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SjJUl £j\3 



Jx-i Jp \-rf _r> 'oj^^ i -=^~ i y> fl—^-Nl _lp 
. aJp jk L* Jl*j ^woaxU aLU ^p aJI^ oLb i>- 
AjL-*>UJ| Jp \ r A--'a.» 1j_jU' IJ-A 'r^sj i « 

oij cj-y^ 1 (IWI J a1;L* ^^JiJ £jj2&\ i] sj^pVI 

aijfc J ^iaJl ^-U^lp jlpl 164 3 a^_- J j 

UuS Jj|l ^UJl JjI ^J6 OljJJl jl i/lj Jii <.A*JaJl 

<d^?\yi» IS y- OlJ 1^1 if . ol-U«l ^Pj }*J£- UoJP « 

1 $■■■ a*j L^UaJ^.lj « .j.\.h.a)\ <-l)\j!b\ k^- Jl L^LLJ 

.OlijJ-i Lxp Li_J i r 2 -*-^ 

jL-J jl ol j-ii LUL* 2. : .Uil 54 JL" La> yi • iLao *>- » 
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(1727-1642) jJjJ j. 

Jl lip ^1 J**j3 l -Lf«Ji ,*JL13 Jlj <ui VI tSjJtil 

a. — ;'Li .a~-j*»L« ^jU- •_* li">Uajl A-^L>- Aj^iaJ *_Js • 
j_^ Jy Jp Vl S> Jj^ ^tj>^\ »^1 jJa* 1 cS^JlU 

IJL» t^tj Jl2J ,(1844-1766) J. D ALTON Jj4b 

If cSjJJl v ,*l>- <r v , iP >*i» ,-fl.^P (T Jl iUil 



»\p>l ^_.) a i i .:....J S.iU.ljj j 4-a*Jl j»Jil _L^ 

cJ^JgiJI ^j ^j tjLsil Ij^ J oU:| ;_^ ^j^^Ll 

^>* J_p^ |iUJl Jl UjLI* Aj^laJ jui»j ypjjl Jaj^i^C^ 

Jl cXtfjI lO^iJj Ij^jJaJ /Tl oLjJaJ O^ii 3ja^Vl 
'*9*W 1 ^-^ 1 J j4h V ^^^Upj SjJ-U jiJL. jl^J 
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l_La> Lp I Jii * Jl AjL-">Uil cU JiJ , i~- il • 

aLU j^p olji ^ ^jJb JpCli Jl (».J 3 70-460) 
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IJL* V» < atV *aJ 



,J3 OU , ;£JVI 



.:.<■ 



^ j iju jij u« .oiM 1 -*^ CM **M 
jifl .Juyu cL-i*^ J-*^ ^-^- -^ -^^ 



> jW 







f jl fy] tVai Ui «ijU* '*&> &#>*-£' £h *-«j 
JUiiS' -Lai 1.15^* « .,_>y>-l J,l SaU •** i^ii^ ***,/" *J^ 

.SjJJL iiJjcll jyl^ 1 



A. iaI 



iJLTJU 



j~*l *Li -l_*j 1 — »_*_. 

Jffll SUliJi AVOGRADO 



S. jjlj jitfj *>L_^^L- p\ IsJ \$&jJt$ 

3 3 Otyj* Djj JtjJbnSj JUj Ui CANNIZZARO 

Jui»- j JaJ AjI-^j diJi jS"} .LS'y'j Ua~-j l»-_ j>- 
ajAJ' 3j3-J CjUJ ^ jA~~5 1 oL^iaJl jl *i-j ^j-^-L 1 



»yji Ul 



_,i^l ^Lp Jl 



a _* J «S IaOj §1 -Lai tl^ 

-18 56) J.J.THOMSON J^j-U u^Jj* 
^b-^ jl ^JuiTl d^»- .(1940 



,L^I 



*jfr 



Z»z .v 






Ilp U> i >ii « 



J «X; « . J -~>- v* %5 



■^.jl? 



l>-b 



^- ^jJc^J) Ij^o U-* ^IjjJ oUjy$o*yii a>*>U.11 ^,-jii 

L. RUTHERFORD 4>>>ju 3 JJ^ ^J^Tlj 
v'L^i' «*^i ^ jl 1910 <v (1937-1871) 



a-^jjsj aJ i>t-i~* ijp ^ a* jj -b- '••'jj^y'j *-*■& 
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Ul 5iUa3l 



•r & 
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•I— J 



lAtfl 



Jp ai^Ji jjl; J^- r ^2 ^J1 £j\ifj£fi\ ItLJ. 

aylj •>* ij i>^« al »j vi j Jj J-ijJ^ iij^i* i»L-^ 
a j JUl ,»UaJ p y-«-*f jV* r*-v*' W*Ui j »>J Jj dJ «j sr J ** 

.iy 1800- aIT 

N. BOHR J>; ^~U Ji 1914 Sa- Jj 
J*r% iQfyJA IJU Ji^^ (1962—1885) 

JIT ^ :0jalb flji .1 :^jJtU r*^ ^v 

j^jj ^u ^y ^ 8j i jp >vo ^^p jr ji -^. 

oUl>- jly- Jp jjJJ olii>- li ">\>Li oljJJi jl t^ji 

.jl^jJl 
ap_^»j£ ^ a.Lp j«.j :\TljpU IjJoj ^ — ^ 5jiJI .3 

"aj-S yt AjLJj J^*" J^ - ^ CJUJ^SS*^) jl' ^ r * 

.si Ji J l^jj ^ j^.j :>iji /u Sji -4 

.5 



■Jji! ^r^H j^aa. ^ SjJUJ . 



jy -»— " 



Sjiii 4~? 



Ip 



_£* ; A~a\>- 4-jLSj 5. ' yia \A Jk « .Aj y'^ 4j :£-, * 



IjLJ «-<L_i? jl *\ Lh^^jZ* oljl-L* Ajf-'lj JJLuJ * v*-*-' 1 

\^-j el^Jl ^1 5 -i ^j-b-tJ Ob' j^^Sol iJL^i t^ ^jl 

0~£ ib^* vJ/Vl %Ui< jj£j e^>-Nl Obj^£jl 
tiJjy^Jl ObLis -,p jUr '-bs. J 0;-bi-l ,>Lc 
J_p- j_j-b l^-^yi . LiJl l~bs> -^ oljl-b» Jus J 

a ^*~' (J j5-^ y 1 ^ r^vJ'; jr^-* °^ ti 4 ~~ ■■ ^ 
^L-NU ajjiU-jxJi oV^>Jl o— ^aI ji_J . .-S'U* 

J »>0 jjl Oli^y^Jlj Ob^Jj^Jb Jjl*X! b»~S_« 

oli v « tJU ; 7t»J:>»Jl jut >» -b"!As tojiJI 51 jj L^» 

^ Ji *_^L_-j liUi « t iUi? jl jo ^a*j >o« L^~ ajy 

jl oImJ^jI* ou «J «jJl jlS^l ( tL-jj>- 4-LJi 

«J^ JL-jI J-aaj O^ 1 Ji *-^ (j* Js^-"^. J^^J 

lLt>- jy_j^JJ -£s a-jLxJi °-Vj t(ii3^-J'» v^-j" 

Jl 8j_jJj J_pO J*J J-bJb. di~^C j;y" Jl Jl 

oLl «yjJlj oLi^jj^jJI jlSs^L j_^Ssj I-Vxaj '^^J^h 
t «J^LJl)) JdU jija jt- iSf^ S\ ^ ^ Jj*«^ jl 



IP oj JJl i~j y^-la* ^Jco c3yt>UaJl a-L* 



A'L- H\ 



.J-ibJl £-LJaj_« U-^l^il 

o^JlU v-UVl wbi-l ja J^ siJJj JT jl > 

Ip L5b -^S" itabcL* LJb _ji .aJL^jsJI i^>-Ul -^ 



Up 



. t jyu t L_^r ob ou . Xji > u_ 



»r j^ 



LiPl 



J^ ^-Tlj^Jl j_.-b- if iiji j^- 



zAi 3 j£JM\ 



ciJJJl 



^ yw^l oL5^>- ilLjfc jl LLL- Ljlj jJi 



^^>^i^ jjRJb jl oli^ Jp aji JT ^_^ 
ot>tJjl_} .aJL- jl i->-j^ Uj. j_^xJ Jl ftL j^^JL 



ObO d->jbuil 



j i^usj A^jbca.1 cjU>wJI \±~> yU" iJjbui' 
jis y>_j tiLi^S"! ^ t-^yr jl iiij J_jl y«> Jj^^SL'Vl 
gjstr jvi_J t(« — » .j^Li i^*>Uj LJI >*ji) *-JL* Ju>«Ji 
^j c5ly]b. J/ i i _>5'^ ibT J JjUx* ojiJl jj_j J 

OLijJj^JI b>* • Olij)4~^ 'r* /fiy*"' Cf^y 'r* 



£, 



oU 



3X 



til (+) v>-^ aJL^s' 5j>^ jy^.^fJJj 

Ip <cJl^> k j./a-.(i"< jl tXJbj^ST i^»t-i «»J -~-ii J j J *Jl 
i_5_j^j jjj ^Jj*J*^'J ^^J^v^J .3j-b)l Jj_J *uiPbJa-* 

.s r 1800 jys i>jjs5yvi jjj 

Sly i3Lji : 4_JUl iUI Ip y_^J oj_Uli laSU_. 

iA-JL-- Olij^SsJl U. y- j »_b" • Ojjjl ills' .5-b£ 4^>- v* 

20.000 Jly^ SI^JI Jai 3jk SjJJI >5 J_^J IJaij 
.*■ jli Jbf ^ ^L-VL j_X« 8j iJl Jh\j_ jji eS^i 

J^ jjju- if slyJi Jjs- j^-b. ob-^.^Vi jj}s 3 

iJlj O '& j£-. C-»jil ^r—jJJ ij ^jiJ »iJJ-b Ji_j il^. Ju 



? ojJlJl j^o" liCi 




* SjJLJl J»L^i ^U 



lUjjs£jM £fj 



y (N. BOHR) jj. JJ Jli L^Ti jl j^ % 

Jp APj^l OUj^LiNl aT^.- ly>rj J ^i ^ J_jl 

.si»Ji Jy~ **^ otjiju 



<^-J^ 



& 



.i\yS\ Jy- &\ijj£fi\ 



oli».i>JNl (*-"_/ tb-Lsi ljL~» I^pLjLs 



•r^J J^ 



;lp v«-^ pJJ 



IJL. 



U) ^j^ixJI Lp Lib SljJl J,] ^/^l *ijjal1 jij^j 

^iy'j .(e-L^yi Lpi-L ^ Jb4j Jj^^Jl Jp jjS 

ij\zi\ iiJaJl W tOUJs **,* ja Jit Jp ^>bJi i-JU-i 
.oLj^r^Jl jli j^ j^l lp y^xJ jl IjuI l^£c "Mi 
Jaxj oUj^Jl p L>jl oi-ft. 4 Jlill Amt" Ip_j 



4-kii jci-l» 4 Jl yjl) 6-2 {j&*4*Sp& : ^laJI 

^ (1 - 8 - 8 - 2) g;l) oU> ^J fj^bjiJj 
18-8-2^) otiJ* v- J^ fja^jj*^ />%! 
.(2 - 9 - 21 - 32 

v ^»jil jli ul&jj^gfyt jJp *_<*>: ^_jii £/&-£ 
^jjjl ijulli Li£ftj : j-^^13 ^Jifl i-^ 1 J* 



ji oljJJI ££*- ^jJ JL^Jl «is Jjli i^ ^ 
1*1T iLpbk^Vl y '^M\ ^U)l ^k£ cAj'i 
U c4jiH flyl ^ iiU t JiJJ ja k _ r iU)Li ,%jL-s- 
t l^^p 104 i/\ j^'l -U- ^ Jy *il ^Ufl ^p J^Ui 
Uli .Jiiifc- *>b» jv>-)jjjt>\ ijSi .[fe U-i iiiljs^ js>^ 

OjJJJ a_U*i! SjUl Jix jl j^SCc t Jj^aJl U^fj 

.iila£ Oljl-U <__^ Sly j_^ t^STjSS olL*- jjJU 

»- Uax^l 40L-lj-ulj 0_pxJl yi j » i _Uj • 

^ir ^siii Oj^i jl %yaii\ jj ^u^. jt au#i 
oijJUij jjiiojir ui^ oiw> our j ^ jic 



O J*b3tl Ou 



ij^s 



N\ 



v ^j . j;jJJl UjJp Jp 8j-iJI oUjJjy iJs- 
\j\ U**- : ij-Ul l,Jp }jZ ^ ^A J l* ^ U ^*/- M 
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oUjyy 6 




tt/jj| 9 2 

j jjiji 14 6 
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jjj jjOj o^-lj Jj/O Jjrji « ^■Jj J = il %# *k?-< 5 J* »i 
lil^! I|j* j* ^— Ai 5)jJ» Jj&S> . SJjJl Jj»- t *4f* ;l~. 

. LJU? j^_. U^ Jf Ji? JO 1 - 4 



fctjkJ l/lS; ;j.B SL5S\i i^H J>» ^J> ■*■* ^ ^ 






a/fcl 
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IjiH p\jA j» kjU&l ^UJ! 
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-) 


•o 






^ 
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.* 


A 



*J 



J" 



<AJt!l 



il 



Al 


13 


27 


2,70 


660 


1 800 


Ag 


47 


108 


10,50 


961 


1950 


A 


18 


40 


1.78 


-189 


-186 


As 


33 


75 


5.79 


814 




N 


7 


14 


0,89 


-211 


-196 


Od 


20 


40 


i.4i 


810 


1439 


c 


6 


12 


3^5i 
3.5i 


3 500 


4200 


CI 


17 


35.5 


3,21 


-102 


-34 


Cr 


24 


52 


6,92 


1 890 


2480 


Co 


27 


59 


8,76 


1495 


3 100 


Cu 


29 


63,5 


8,92 


1084 


2600 


Fe 


26 


56 


7,86 


1 550 


3200 


F 


9 


19 


1,1 1 


-223 


-187 


He 


2 


4 


0.18 


-272 


-269 


H 


I 


1 


0,09 


-259 


-253 


Hg 


8o 


200,5 


13.55 


-39 


357 


Ni 


28 


58,5 


8,90 


1452 


3075 


Au 


79 


197 


19,32 


1 064 


2610 


O 


8 


16 


1. 14 


-218 


-183 


Pt 


78 


'95 


21.37 


1774 


sup. a 

4000 


Pb 


82 


207 


n,35 


327 


1620 


Ra 


88 


226 


env. 5 


700 


1 140 


Se 


34 


79 


4-79 


217 


680 


Si 


'4 


28 


2,42 


1420 


2600 


Na 


1 1 


23 


0.97 


98 


890 


S 


16 


32 


2,07 


119 


445 


Sr 


38 


87.5 


2-54 


800 


1 150 


Ti 


22 


48 


449 


1800 


— 


W 


74 


184 


19,30 


3400 


6700 


u 


92 


238,1 


18,7 


1800 


3500 


V 


23 


5' 


5,7 


1750 


— 


X(e) 


54 


1.3.1 


5,85 


-1 12 


-107 


Zn 


30 


65.5 


7>'4 


419 


906 


Zr 


40 


91 


6,53 


1851 


2900 



1827 ?Jr*^ 

Ant. 1 i^aS 

1894 ^J^j' 

1250 *iLi*»jl 

1772 ojji 

1808 ___. fj^ 

Ant. 1 J,£ 

1 ' I ^ttl 

1774 ^ 

1797 fj/ 

1735 cJbjT 

Ant. 1 ^U 

Ant. 1 JjJ** 

1 77 1 JJ& 

1895 fj4* 

1766 jrcrjj-Ub 

Ant. j .._:._._.:__.____ ^j 

1751 j£-» 

Ant. 1 c-*^ 

1774 O&v^jt 

1735 cN% 

Ant. 1 jfi\-*j 

1898 fj^'j 

1827 — fjAt* 

1823 f jy l g* 1 

1807 — fjsPj-' 

Ant." ^jf 

1790 -fJ^JjM 

1 79 1 JlsJ 

1781 JC^-MJ 

I7 8 9 fj8*bi' 

1 80 1 •— fjt&tt 

1898 ^>yj 

1746 dAij 

1789 ?j~^jj 




ji^U-I ^y^ V-^j? Js—SjW J f^ tefj^ : 8 "^ pl 
ikLil 1,-Uh Cgfe-s-ijfl 8p Jscj .1958 b* 

jajJJl jj_jJU jJuJl *>• ij_jU-i3l r A^\ Jj-^ : vL>- 
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*J^2 



« a js*~? 






-4 j\ 



LiiSUlj 104J' Cj\jM\ r\y\i .^pJjs&M oLiX l,^ 

U ^-^ J^s! L^ UJ aUSft» Jaii ^& 

^Lyt *u\ dJJ-i^ ^f J, t *>^ Cc«*^jVr 

^ ^ t^jyj ftiiir ^r^ ^-^p v./^j ^^l 

^J_.) Sj^-Vlj *sJ\sJl a^ J cAjjj£Jl v^— Jp 

^- iU*>0 4-Lli b J_»5^ (fyi j-uJI yfcj iJ^ J^ 

o'i ^ji Jj-dJ l^iiW o'jU3> U I .^y^- 1 •iJjP 

Jk j JaLS" oLLl? Jp Lajsyi IjJaJ >~r~> j^ J ^i*- 3 

l^ v o-lf ll 0^?LflJi jl 5.uU>l oljUiL v_>y^" 



hjuSi\ o*teiis)i ^y 



•A«j jl ojLj f^g-ji-* ^1 — •Lijli^l y o_L~o ji 



Silll 



^Jpl J ^U» W w*L aJI -£, Iju 






.o^pUJI 

^ji JpLiill J*>U- -br-lji; ^ji r y (j\ iJuA ^r--- 1 ^J-* 
^_a1^s£ .»_~JiJ jl o.iUJl 



^a o">UUiJl ply! ji^>\s j^2^.\ li-a. ^j .JMixM 



^Lp jp i,U LjiT oU~-S^l j>£ \Jaij i ^UJI 




. eJ_>_b»- Jaj' • j LSv-iJ 



«up ^J^ t£Jk)1 J^Jl y> ^jL^I JpUJII 

-U.~.o *\ J^Scj j^^t-^o « jl olj-b -L>o aJUj 
£_*V ** ■^S j^\ Jp j-ilS Jv>c~S jj\ jl U_J 
0*>IpUJI x>-~aj -r>«A-J tj>-^ ..a;.p * ( jjjS^ ft ^'j*ifl -^ 

^Op ^^Lui ^l-~»- c$y>"' j~z>\^£- (jaLU \<Uj i8JI~S"^I 
j^a\^\ oJlA Jp l5_P^ ^1 S'^lli IJiU_. t-u-sTbJl 

jjtiS oU_j^<JVl iAp OjS^ jl ^Jk ilL_pvi.il 3^~5^ll 
lyy>^>j -Jl oUj^So all i_uJ L «L~» t Jj^>vil Lgj»;.,?j 
aJ^ij^* y iXyS y jj£j jl U sSii sx£j .-i rjll 

Pj4-&* jl j>i CaX^S y Lib ^c-M ^^ 5Ju>- Jl o^lil 



aui ^Ul oy J>JI u 





i^jjo" U_lp lilt* y W*jjAJ» JJJ-iS' j_^ 

jjji g» asm } j^[ Ji u»-Jj fcy^ii oUj>£JVi 

4-oU-l f \+^-.J5 Jl JJ -JeH ISJ~\ ^UaJL 

^ii e*UYl Jp JftUAJ J| JJ ^1 *W UU>&] 
-jyiJ j jSsJ Lj^i <L>-_j.5 Jl oljUJi j jSSi ip^ LiuJ 



L 










SQtf-l J*lj^ 



J& oijJJ! _>• ^ ^.xp ilbh sLLL- L-lj If 

iLJl; -$£' ij y*xJ^» \*L*mM Sj-Ul 7*-r-&-~> <JU-I flJlA J <ol 

£>\*y"jj$ 3J& yfjU-J Ji Cfrji if-^J tA-JLJI 

j_lp *bji oUj^SLi*^ UjOaj V^ co\J_j>^J^I_j 



'JtX>-' A-Jai»-J JJ* 



,JJl 



\y\ 



Ul tl^- fc« 



Jl ^iy ^i t 2jL- oU^jl dJJ-ij 7T..,..a:i oUj^^J^^ 
.AIL. ^* ^^bJl J*>- 
*jljjl ? Lu; LJ ol;Ji!l Ja-jy oljT JftL-i Oij 
OjS^j cjltf^l jiUull Ji.lJL u>j*. Ikjj iJU Jl 

j «y^Jl -^ ^J^jJLi libcJl a^Lo* Olji ?y>J ,J^>- 

'k 9 X**j$' Cj\jZ ^-La! ,e>-jLi-l UjlA> Olijl^lSsJl j^ 

.L^a« 4.S j* 0»>j 
J^LJI J^l^jl ybj ^T ^_^ o ^ Jajlj JUj 

^Ju Jp jlTji ^_^" J,ro- j>S» t%Sj^ 5^jU5 Oji ^ 

jUll Jl ci^l ^ J U^. J_.Nl SjOJU ^UW 



;L7 






^"-^^/-! 



Jji/I ^ . ^L-Ji fj^it^Jj JilScJl a^Ut* 
^jlii-l U ; Ij^ ^ Jir^ 1 ^ *af^] ftl*/#^ •^''^ &V* 
ajULxJi JajJ^I kiiJ^j . <LJL- cL; y ^5' Ob Ol>3 J-\ aJ 

. Oj^S^JVl ^^j U_. jlJ,JJI ii^ U.up ^»L-Jl 
*■>£—! ^r'^*ii ' ^m *^-^N *^---v~- «,•- - 1 : *jiW 

.3.(2) a^.Lil jj&\ gjJU ^^.U J.^<Jl cUapl 
J . 4 . o-^UJI ^A\ j y\<^\ ^ULl J^fl JaJl 

J U,«Uj^l| u«!**-^!j Ca^jy^ 1 Jdrt ' e^ 1 

• >M J 1 / J* tfj*1 Jl & J* Jfc3 

. » tt _Li>l aji . 2 i e-bL«i J,-\>-_«j-Ua 5,3 . 1 : ^~*Lil J 

i l^stjUl aji . 3 • 



«ii' 



Jbs- !»UI J^ U* ^--^^Jl 



1 



^UA^I J?UJ( 



4jjk> J^-jJ cJK" A-sl^y^i ajx-jL«3 *J» Ji ^^Jljj jl 
(P. et M. CURIE) c£jjf ^>j & r li dUi ^ 

Ol (THOMSON) o>-^>j (RUTHERFORD) 

•^ »- Ijjl «j^U Jj^i? ^,P 4iUai> jlL f^j/^J f Ji- 5 ^ 1 

Aj«Jii • tAjLA^Jl J^jil jj^ li^^r*-' J-* ^r>-*^" y^yf^" 

_a « l«lp i*-il (<r iLiil 4jwI Sj_l5 -^ JU5>I i^_r*-' 

y- I jl 4_j\jc* -p^C« lOy »Jjl ^rv^- JjJ_oil 6 |5 ,_A*~2 
»JL -J-;?- 4-bJui-l v« aJL=^-~- Ij^lp J_*>o "-Jj^ 1 

a_JL ^aS' <u>*-i< ob Sj iJl Sly jl f_jb*' tV*_j 
L-jL-* t^t N^Ijo SjJJl *^J. p j^4 OjSQ Jl~>-. 

;>_U- gj5t\ iJbJl v-v-L; tij-iJl Jj .(0) ywaJ 



5y jL^ ( 1898 ) &^ Jyv L*l* Hj • ^> 



^yuJaJ! ^U-i^i ^L^' 



J-L^ ji o^j^Tl t (H. BECQUEREL) J.^ 







* e**!A &AJ* ^ ^ u 



iSjM\ U^_lp -^i ^Jc br iU_jjSi 136_j tojijji 86 
4«i J sl^Jl ji Uj c(222_« 86 ^ #^fl IrJiJ 

jj>tJ ^ <?--; jl*o ^oft* c^^ 1 «j^j .Aikii 

JI J'y^J S,\ JsUJl ,c*Wil &bJ£ J»J Ojil^l 



AjjiJl d\jjwj 



i& ur— "J 















J^ 



»LiJl JL^UAVl ^L-Ji >. ^ jfcl <p_j^f iibsj 






.al_jl)l Jl U oji LfL»jJ j^I oIpUJ 

138 Jp_j (8 8 dU*i j«£, j^ 1 *•*»!*) u y^ 
t(l 38+88 o'> ^226 JpC tfjifl Jj^*) Uj/jJ 
Lp <_£«~- j cj •} 51 vJl Jli tLill i-Li-i L- JT j£»*£ 



o> 



^JpUtt^j|1 ^pUji^f! J^LiJl 4JB-W Sjyjrfj Rl THERFORD dj J* j^; *U I 9 1 9 *i~ <J 



j^i ^1 iJ*uji juua'Vi oijiji ^>L^ri ^ 

l-b U&ftj .fl^-l 3_^ JI ojJJl aly jp aS v^* 1 

Oljlll ^ j *~Jj v^*l ^-^* J^>- dJJiT JjL-Jl 

J J ^ j ,M£d\ S^UiVl ^Ji oljiiij Uj« ^Vi 



j£j ^j ^,J\ j ^llJ.1 4JN1 ik-l»j : o ; .Ji L-^a J 
w Up ^lT : [ ^1 J . JsUuJl ^pU-iNi ^bJi 

♦Jaj^. by_«^ J^J i*Ja^1 fc-^jVl ijjj : ^.y y_jj iil 



°jy- 




u 



.iolkL. I £ AJa— I_jj 1910 <U-» v ,~4 jv^i ^L^l 
.JipLai y^ 1600-H J^j _Jp Jp «ol l _Jui^Tl Jii 

.*-'U£Yl *tfjl LIT p\&U\ ah LJT, pU^Vl 

J^isi L> Ljajy 01 j cjlpU-iNi p Ijjl v_jlxi: v» aJ^SJ 

ISIy&tl jt^l L-. \jS bap j! f S^iL. ^_JU J^UJl 

.J*UJl S^UiVi ^bJI l^L-y ^Ji UfiVl ^ 

ap^»-j aJL^SJI 4Jj>*jJ1j jj Jl k-LJ y y^ ^**Ac- 

. isl l^P j_L_ 2j Jl aJLsJI 

<£ ^ <J JnJI A*-iNl jl »t£S~J jl J^x liSU • 

- J - J (^ U - J 

^2jti .Jpj (jIu-JJ li*>U^ <L»-a^ <u^*-i o j«j^nJI 

jl A-*-»^\ lO-SJ^ »\P A-jb .^p Ai>*-ij ) j ftJ J^JI .»->*->- 

o-blsi ;Q*| iiJb jl dyjyyJh) U- *■ tfibUx* j! «L1>- 

.(A-bbu.* 
J">U ^j ijj ^^ jl j/Ji f UjJJ ^j 

» Ua^«aJ kAj vIj '*■**>& i«Jl.l 3-lP «l ,J\PUw L- A^UaJjl 
jlSsia , c >•! ol »Ju Ui «-b 



ji^i r 



°jyjyjj y ^. 



»JLfl. J rtlil 



J-* 



^y I « Li*-* jyj A.oL>>y - . 



tj,^?-' Wij^j b»j_.- 

.0 J>jl «UJ»^I 



pi j j U J 5*51 Jl v_j>Jl SatiVl JLrlja CJ*>- -Ui 
cU-UJl apL ^JJl i^Jjl k %'U UX»J wg,-U-l Js">Uli 
j »iaJ « L^»l ii^jo: jJjO L* ^J i*LA Jslj-il *Jai u- 

.jlSOl 5-j. 

gjU- 1 ^*">UJI J^- ^ Ua~ Jl *>-ji J' JljS^^I 

.L»_or i5/S£ J- ; o' p- Ui. kjdl ajU 



L^i>Ua^ljj .0_jjNl jlp J*>U- ^y ^_^J_JjJl UJI jjlii 
•-• U y j ji Liil ^_yli^ Li* wjJl^ lOjj *i Olji 115 --4 
.^Ja^oJJ aX15 oliJl t^jJl jl ^iJJi iy^ij .aljJl 
jjj ajjJJI (jjpl Ja^ j^.1 1 1 93 2 *U- J 

dUij cJ^UJl S^Ui^l _^»W1 Jl frj^JJl Jl a^L^i 
.J^UJI a_pUj,\'i ^^bJl l^jxJ ^1 j, c 15jJI JUjc^L 

OUjifYl jliUil ^J^l ^^iJJl A^.a.,,-,. Jaiy c^^ 
(WALTON) J>J^.j (COCKROGT) cJjJ '/ 

tUJI _ r -5o" U-UP UJl Jj'lii J— y" '^yjJJl Olji jl 

^jOfl jl^J ^r^ '^-^ 193 2 i~- J_. c^lWjVl 
>_>U^ri ^ (CHADWICK) JooU ybj yfcl 

tLill ^15-b ^4-iS'^^JJ AiLJ fbjl Ji*- J -Ui cJjy^Jl 

tiJU _j>Jl 4^>r...:Jl >• 5JL>- iiJj U- j -_dLjJl iJtft jl 
aJta j*i/ I^JaJ tOjJjjJl jj_j Lri^" JJU jj_j Olij 

jMj tj_.y^l UL^-i tLJlj^^i' Sj^Ui* iiJaJl 
_^i *J\ij^ i^^i 5jI Jp ^jjx, "V jiiiiS' dfjyto 

a, '■)'>> y jl j »j a^,j ^1 a\ y Jl iUJl ■** j>*^% 
aj aJIjcl-^/I -J^C li&hj tOUjJj_JI _jl oU^^r^L'Nl 
^j aJU (.C-i_Jl dJJi ajU- JIj .OljJJl (< Ja>«^ 

^^- j v^j-i ^ (3 t^i j>»jlii ^ j ^yii\ 

jl>-I jl S'l .J^UuJl A^Uil jgpj oU jJU^ Jp 
c^\j j^s- Xj£ J15UNL jlf aJI c-xJI oliU^T^i 
iLJ Lai Ub diijj tJ»UJ) ^p-U-i} ^Jl^ju Jl 

AJ_- Jji>»ljl IJlA >Jj_L>- -AJM .ajj_»JI jjJtSjjl 



S>J 



^-^ 



f '^? j 



.^J 



|Td 



1934 



{je+Ji\ <M -up A.U (F et I. Joliot-CURIE) 

A_*-JaJl Ailb- Ip -L>- v V j uL- «i t JiS^* Jl J j*xJj 

.JalJuJl ^-UJ^I j^o* 



| «— "VJ • 



^Uj-I * jl£> 600 Jl_j>- A5y«^ (» Jl f Ji, 

AiJaj Aj«-lijl *^j^ iLo.Jall 43?U- Ip -brv J JslJLul 
AjtJaj t^Jud 3 'A*- 5jj-4a LJpl aL>- jl N' 1 .A^p L a..- -? ! 



ybU^ SJ^JI i*i^ ^L* 





ilj^aU 



$.UaJ! J jSB^ 



Ajt-iN' 1 a_* yf ^jJi _»>JJ «^-,' : a_;U- <U*a«cJ 



-iSX-) ^jlv>> .allai* AJa--lftj ^L-l 



^ji 1 ,yr)j...; •JWjJ Jl ^J^Jl 



c*»Lij V. 1 1 1 ss 
pUAVl o^Ui ^ 1 600 Aty Jp *il 1910 

. s-UiVl ^pLaJ LIT rlijNi »1j ur 



te-La-iJl -^- Sj-iLaJl AjuiMl Jsju Lajl iiL* 

oLiii .aJ tSJl AjtijL ^^—0) l _r^*j^'' >*" ''4* , # 3 *'j 
5j «y j ysj (\ Jb\ J s^ v3*Ai?[ ^ >J^ ^y^v tL»-5_J>-_J 
aJp J LJ^I j*-^*ij a-«-L-J-I aaJIj AJl^pyy «jLLaj 

jla..all jl Ja*-*>L~- tt»ja!l --P Aji*tsi j *>J -L~>-. 
JjJl y U ll^i^Xii- A\ 5j ^Jj ijti jl LsaJs Jj 

. I g "_-r ^ ,cJ L«-UP Ajr.a.^.ll lp j^JJj Aj jSJl 



AAJ 



M 



!>U1 J*UJ 



ijiii ^j 



v-JaJ'j ic-ljjJtT a.5_l*X* *j)s- C— «-Laj Oii tLsLL-iaJ 

*jjji*- **-ljJ C^£*l t*^ uJaJ'l OlJU jjS .JoLiJl 



*U*Vl 



.JJI -^ Aj.,f.._?> a_-o 



>t ij^Jail 



c(GEIGER) p>^- >& «Lu4jj ^o .;^l jLgi-l J 

w>«Jl -la — ■ «_Vjuf ^Jua , Ja->- Laij jljjjl IJla Lj«j « 



j^U- i^jlp JaJat Jp l£js4 j-U* 



8-lP -0 J Ajj 



Ik. 



<j-jj'^ ja**-! ■*« b I ..-?:_; 



i 1 t^Of*" : 
LJi .IkJI 



,l -5, r ta'^ UlS3l 






J¥l . .kit t 
»>.— t.< 4.1 j j L>-_u L«_up « .». 
j)., -all _r~ v - 4 5Ja**>l*J ^«Jii y jl^J Laj^ij 

.oAi 

5 , fjjl A_J ,Oj diiiT «*& U* L*1-j , . ^J~\ l>-b 

JU^I J Ul J»liJl 2gU£] j-tUil J*£ SjL- ^ 

J »^a>Jj A^J*>\JJ ^L_Jl A~*jf -ba>^ -pv^-i t ,pl . -J I 
OliJJI v Lu> jJj Jal>: diii-i t-L»r t-^ 1 k 

mjJ 1*_up ajI jJJi 5 LjcuJ.1 ^U-wJL JoLiJI a-pUJ^'I 
^ o • - 

( _j-~- -Lis t ji.;h!1 ^f-U-i a I J^Li-Jlj ^iijo L*.J ; 

-ui: kUJl ^UiVl o^.-Oi Jlj3 J> U«-^ Jl 

5ap o^ t p-UiVl JUjo-1 oUl^l ^JU^I joo 
jLo L-» L^Uj ^^kJl OUJlI idiii v OsUu-l ^i 

r Vp jw «*>UI ^-Jl . 4...; W lsSi\ wily -*>V*iL 

t, ^--" \ y " " j- j- i^_ 

aJ. -y» i^iill a-u S^» ■ y^l f-U-iNL. ^U fit 
XjjwJVIj JlU-u J>-*>VJ> fUAVl ^^-i^ ^ A»l5^J ^1 

JsUJl ^r-W^ Obiotr ^r«~^ ^-^ : J*—^ })j-*& 

Aia^-Vw a^^P JjJ^ j^PoC __,^->xJU-^ : aJL>- Ijyjm 

. 14 jy/' 4Jb3 Jp b\^pl ^UiNl kLiJl 




>i 



^1 JS\a1\ ^ii JjAj 1~Sj, &J&3 \aX* ojjJaaLl J 






-b ^Lp J^ij Jai"^. j£Li Jp ^.Jj *k- Iv JsLiJl 



i*LiJ 



t^y.1 ^Lpj f_*olj_) 



M\ 



iUr 



^J 



Ji ^^p J^, ^ f- pUI ^ *»> ~ ^l^i 

*_jjlj_jNl Jp .^^ ey^w ^^ ^,-Li ^ t^U*/ 

0,-j .1^ o>^ ^! g,*Uj 3**^ ,y li^UaJl 

.^ dj-L. 4500 

«.jli>04 A-^r r-Li vlilij t^~- 70.000 j^U^i 
Jf JJ^ 14 Jy./ jN 1 1 4 ^j-UI ^jj j^X 
^iJJi «j>- j« .»^jj>- J.1 i^kSol ^JL^aJ j^-Lif <u~- 5730 

aJ_j£J1 Ajc^^I ^jjau^l ^ rt^j" 1 4 Jy.J? J* ^MJ 

^ ol;LJI lA ^Jiij .#j£i ^«>UJ! ojjl 

. 1 4 ^y.S" /y Oi*^ j-^ ti^ -^J^ *^"' oUJlSJI p-^ 
tL^>L>- *iL> C->*i i«Jj iiLa c^^-i <u>-lj j^j 

•-i j£s iL'U oLivi; jLf I Jp aJjJuL tj^UJl _^^t 



Lp j i$J JsLiJl a-pUw^I -u»LjJ 



'^ 



jl Nl 



Ip -U^*j 






\e 






> 
**jj* 



>uai 



iijil U-up 1 1 939 *u« (F.Joliot-Curie) #jj£" 
_ r -»tj) >Uau!U» VI jb t^^Jljjjl l\y jjiij ^jjL yfcj 
^^ai>w! siAJAS" <u$3j tCj$j*r J' *'>^ ti*^ 1 J^ J*** 

jlW.til jO jl l^ Ojjijj IS jl5s^« jj Aj*}lj j! -jjjjijj 

x~?r yt../ai jl J,l (iJLJl O 1-lXA • (_£>>-* Pjs^jj' <SJ 
L-L-U (pUsJb oy*UiJI A^^s l-i^j .aUui* (^^Jl 



A_^w3 aJiA~^ ) F. JollOT-Ct'RIE JZjj* ~ yfjf* . •-* 

. 1939 fc- J-Juil JpUJi Js&» ( jijil 

-^ Ails' aL-JL a L-L-v* U-UJ ,jL' »_. . : aLL. 1 
Jy»"-' ^^i/i* «iAJ-b C-U:.* Olijjj^j AJa—|w *>«• 



c 

CJ£»U aJ_»_jJI tljj-aJl jl_Lv* J J^U:Nl jl 
AJljaJJ sj-tS'l ^ Aj^J U. I Jaj i_£waS A***! _~j>J 

3l»*S«.«H (_$jUl aLJ J lU-'II jUa-ioVl Sjjjw J-Ja-i; 
I .$..»;)?.■£ jT tiiljaJJ o -iLi 0*>U-Uj ,Lp J ^apJJ 
t^^JI j_j$J ^yJl 1-iAj tfkey ^ iiUaJl ^^wUJ 
*j* ^ Ob ^L*Jl ^! c^UJ /TSfl j-* l^y jrtl 

(23 5 jji c^iil fj&j^ *^) J^ 1 ^-^ ~^s o^ 

--P ?tlJ tOli « Jj^j * yi 1 J t **& : *~**i fj^ j"^**"* 

Ajy^ll a^J.1 jtkijVl o**pUj JT fj^jjVi aJuT 



LU. 



o?W 



.. -^l Jtf* Jp ^l^ijVl J^j^d 

L-L-li w IpUx!'U SykUiJ! ^-J __^Jl 



-Uj_j .Ja— »ill ^jJLlI jjJl Ol: c5*aJI oUilio. rbl 



JJLdl JpUJ 








^j^" jJj* i»1j ^hi^J 



w 




. J>- if' Aj _L>-' ajl IM'lSSJu pSj O' <\\a .'~j J I j *SvJ j ~~jH 

.Jj>5l Jplilil wjyo ^s>U jl^- J** 



(FERMI) 



III c(Otto HAHN) v* u /jI i^iVl ji UJ1 JUp 
a^»^j L« Ti^v Jrt L* A*UaJl fjA -»tij 235 fj^jj*' 

Jil JLU j-La* J*&cu-I ^,£.1 t f_jJlj/^ jUa-iJl *-*_j 
«.b^-iJl ASjj -A*j jJUajJ 1U- H. Fermi £ «^j ^J^ a*^*- 1 



235 



r>^b 



•> Olp .5 



. iS^>cJJ oU_jyjJl ^Lan' ^y. 23 8 {^s*1h 



^jAJl jlkijV 



o 




IpUJ 



XluS ^jj* **J I . «J I A-J? « _l_A* 



n 



■1*J f . lfr„-?L-a,>l -,P IjS^lp f^jlj*^ »■■/»; w~>- 

^UT J Jujdl jAiil ljub j^^^- ^pjj .23 5 fjsJljj! 

-^Jlj_»l Li -Jt . ^?La^">\J ^>yCJ i*Jt}i ru> OU • J ijl 

^v us 2 **" J-j* g^ 1 239JI d-BJu SJdj* 23 9 

tijjcJaJl <uJl>- lp *>jJ«jjiJI Jj>-jj^j . ( ij^> t ^5' 
Jp ^IV J JJUU jUa-U^'l J**i-o_j 

:LpL^ ^»>^ iUtflyll Wl rlail b^_« ^j^U 
ijj^\ o*>uuiJi r y J O^y^l Js^Ad l*Uj 

.^i. 4« .ill U^ilir 



1*_up <Lp 



• _■ Li— —.Li I 



^ui^Ti cl 905 «.- j 



b? I "JU- j ^j L.-UP "ML' ^"1 



iX JiJ^J "U- 1 i>* *^ (^ o^ li ij tb J^ J ^- 
iX'U OUT Jp J_^U ^ ^^ ,y^ Jl Lijj 

^_*r o^iii ^. oUij* fc4J iiSCa_j tSjIjjt-l v 

i^Jl J^ fcjaj j£$ t Ui» IJLA ^ U'^UaJlj tf **«Jl 

• l-fr>-b-jl l5_j_jJ J*-bL» a^~j ^!l 5jlj4-l ^« *UJil 

Jj> iLi: olji jlk>tJl jl ILL- Llj Ji_. 

^^ c^ 1 <y <& 239 rw^ ^ 235 fj^W 

0>T iioi>- j_^y Jbjj ^^! b? ^r—N j>Si 
(O-Xpj J-iill j^jj-uAI y.j) fjajyjOJl _•! u*>-jj4s<M 
-UeJVb oj^^^Jl aJjs ^*j**j t*_«-LAI jl (2 : (^jii'l 

*> 4JjUiL Jy\y j^s jlx* k>y^a}\ j** (t^jJJl 

a^>-_j> ii>^ Jp jly^j U^s t U*Li>-l ^k^ <J_^— 

jU-Ua^aJ U^L^- ^ JU*^i li<U_j i^itdl Jl J*>ti_j 
ii.^ls> Ja_ olj tU*ybj jji Aj_fcL>JJ ii'U <P — , o 
-X>- 42jljS»- oU-jj -Up U^^.-h^J jk ^Jjj, jgij^sJ 



j.pl>_i J 43(j^ C» i»*~Ja^ i— L~« ^jJ IpUJ Jjl 

»*• > 1942 lOS5-J 2 '& lb I IKMI ,«^» k-*i-i] >__:- 

. ij.ikJb o.^i c-WjJ>i Mj&i v -Ik; 



Us-b ipUJi. . ^.Jl J ,J_; 'f o-ilJiJli nJlj&l 
fUa)j ^LJ.1 c^f-Vl w ^ dyr* jU«; Jjj*« S^lkflt 

. i'fciiU -Ajj-J 






J_j ,4J — Li I ijjjJl 0*>UUlJI Jl-L^ J J^aj 4U-*I 
_ r . Jai>- ^JaJi tJ*ljfbj -1789 4A- AiLliTl ^ 

j 234JI ^>j kLJl *>USI LjiT oliiLx^ o*>U 
Lo 23 8JI tjl^il v J^j .23 8J ( f 23 5 J' 
234Jl_. 235J ^ J Jag "SI ^ ^ ^b 99;27 
jl S f l .Jl Jl Jp %.0c006^. %0c71 yj^ o.*- 
C&- j 23 5JI r^ij^'i J or ^-^- ^ f jUaJjVi 
Sjlji jji aju^Ji olifJfcJl ^La-^b 2 3 8— ' l »vii 
o>ji J iLwLil o*>Ubk!i tJS^ If jlkJ^I t^t 
E.) ^ji £&/& J^jJ Jij .23 5 fVljjl 
^LT ^ fj^jjVl ^^ jSLiil j^- Jl (FERMI 

J*£ O-ilyJl Oljj -brlj jl diJ^ .C^kjSi j* 
iLxp_* -,« ,iai^ j\L.~ijl Uij 5S" Jxil ob« J*JI 






u 



? CJ4 ^I y>U 



bljJL* -rij-if- Sjl^J-l aJiA JSjJSJ j> _b J i| tA*jiJ »« 
■ yfr-^J 1^1*^- 4jU£)I rtJU v^^Jl Jiiii ( _ 5 ^J i^-j^ 

^j 1 ^" 1 t>* ls^^* r^ J-s^ <U -** J f^*^^' 0* l^ 

a^?t- ^^-aJ jl JJ ci-j"M kj 1 ^ *ap-j4)l Jp .kU>di 



Jet= Join i BUBQPBAN « -JL~^r » J ,JLj *-~-j . aLL-> 
J i-jtj.Nl AP_**j£l jl^-l -^ yp^i J^-Li> _*»• Turns 

. -^l* jlp bw Lp «LajI* *p_o ,»»^J«j-XJI «J>-b 




H 



* *ijy J- 1 *-' ' f'fc'' * *' *-ii>^3 O _/"-' "^-^ i>*J (.-U~- jV~L" 

f. le/fl kJUl ijlyUJ oU-^ rb1 ^Xc j/^1 CJ^ 
J pX^ iJb^ bjlyi JUo-b >U^! i.j'iOlj 



iJLJ 



J* 



*> J W .. #\jp\ JfUl 



1 «UJNL L^UUi LLkll, 






U « .aL'U 1 iSUaJl a-U> 



Jl o^LiiJl l*L-y 3 i»Ua!l 



. 19 2 1 ii- Ji> 

La j^/l i>U^ t ( ojijH ^ ) *4^ *jI^~- : 3 ij^aJ 1 
. ( 1945 ) S-^ull CAj^Jl J ^j?- fc*&\ 




J j; v.,tj1I AjUUij jUa-iJ^il -,p *U*JV js^J 



iLocu-l 






,%, vjjljfl 



iJK L* ^; 1 / J - -ia— v> -t.1 JjP -U-j s->y- j^Ul ^-a^Jl 




2«** 




&nii ouii 



jUipMi CUT tju- Li. .U...a- i.i^^aJt iLLdl, 
Jj o.5_«Jj£ ^i- till v< OLlj^l ai_& |S" jl IjJL- 

cj^i J cjj l. ;..,-!., i^i< ou jji ji Si i jUi ^j 

clii >. 0|»jij ib^-Nl jS' tdlj p*} >j£ ^JLla ji 

L>s_ij •u.* <UjjjM 0L0JI o-L* -,» ">Ui w -a^! fie 3 * L* 

jUAl J ify^^l ^ Ja-i ^1 1st j >tJ"* 

JI fill Jitf Ol^l oJlT JL5i . JU.^JI I^p^I ^Jl 

. UUa*j cjU Jij Ujj 
. ^-JjlVl * yS Ji»-^ l/> 2 74 



ITLill v* <$ ~*^r\y J*- Ij-apL^ *iLi .v U t 

Lp Ll« • i«Jb~*>0l , ^aoJl J i. -iJl aU- iJu£j 



tUiiiJ! aljJLJ *jl£dl AjjjsJI *l£i^ ^fy*& 
i».jjj^ * ftl^i ^^; cO-JlJ.1 J JI/- v?-^ jU^Vl; 

Up >_^ liDl j-~i.'l ,^1 UU .till j£i- JjSfl 
4-iljJ-lj *iyJl 5UJ-^ ^L'r ,* ^^~ a - 11 a" J^ 
Up JsLb-dJ Ui*^ OLL- «l*!il r^yij Lf tla^P • 

.5JUij <*J%. liX «ftfcfcu»Jj 

i f» *!»«-• »* If i**l Mi tvllL i^>- ^ LwS'jS'j 

sL*i . JLjc~-*>0 aK" U~2j M Up y_ax. L* Jxi 

j^Uib UuAl Olj-^Jl ,^_j jUJ^J oLL^J.1 

oU.^ Lis UklH -^l. jJLii ji If .jU*i-Vl 
^Lx; tJtiasj U^lfeJ ji M'l SLfJUI! »Ul\ ^ 5>ij 







rr 





•UiaJj U LjJJuaj jV*^ -^y*-* <^> ^j Ji\ ^S~y 3ja-*J. jfl 
yt Ijj-^ - b-lP L£ Cj_»LJI l_L&^ .l>Li?j ObliJ ^ 

•us 1 «P J-C.XJ J*^-* y-by L>1 S^-'Ji ^* i,jb*Ai-*5L' 

alii J w ^aiJ ^ *->*-J a5 jjdl ^L-J-l i^iUsij 

If *il& Ub jUJi aL. U^ ObJN y_ JaJ *-• 4*iiJl 

.AJJIil abll kJ~a5 ,_JL.I y.^jiaJ f tLjl>. aJp ^a 

: L U U r.U Jl*M 
3JU, J l 1 -S'» ^ut J J* Jp .U; ji\ i.x~J\i 

1>- iJb* oUI^>- JJJJu Lie _*_• k^UiU o^ J*>\j>- 



iXiJj\ <L—I ,_u* 



^Jl b$Liu_j 









S >b>t*-b «' ?cL*J>' 



-S'b Ul 



^ 



J ^*J J J^*« ^J-L-O 






^>^ t^ jp U^. ^UJjSl ^ J«SvS N ft LH ^ 

.lib ^p_, uukdij jaJJj ji^Ji ^b»j jgysdiT ^^ 

sJu jN t^y^-* ^f j*) i^> ^ ioL>l>l ^,* 
. LJLUjb S^0»- oLJ : JdiS J 

oyf ^j>- ^ fcJ« ^IT Lj -b^ 1 ( _u- -uJuJ — I 
jt- u>jk\ filil 4i. ^c ( l ) _^La.i jjji h£i^ «>*y ■ j\^ 

»LaJl i ^ r >Lc <diL- J_. i (2) ^-*y *-• iJa~-^ 4Al*il 

JLJl iJLi (4) s >>w a Ji JJk\ ^u. . i+p}\ JU-i^L 
^U-l J (4) jO>ai Jp : (V) • >~ J^O Jt 

. (6) tf^" ■.■gyWg (5) ^^-^ 'r* '**-*& f-~0*> j>- J 1 

>_ -.-a^ iiLAj . (7) Aj^iJ aLi ^ji?- Aj iliLJl jjj 

tJti US^ J (3) 8-Ui*- 1 ' ^Ab *Ai. ( 1 ) Ia-jJj ^i^a 

uj"*4J • ( 4 ) s^- 1 ^ 1 ^^ i i>" ^^:V' -^-J' Jb 

. C^xil bjbil (7) ajb>J-^ (6) k _^-aJ-b (5) j-A^J.1 

ij^" abi »bL" (T (9) Ob'bJb Jaij (8) iLil — !l Jj 

. j*5LJl -f cbli w ^ ^,A>oii J (10) 




rr 




!lk,l 



>V~* 4_L>ti.' 



Jtjfi lp -.i—l! iJ-LtfJ ^JJ^-i J,] '-r'y-^ 4jA-L^> y nP 

U^dl JbM li* J ^JL-S'I Ja~J ^.j .^u-JuJl aLil 

^» 4- 111 frill ( j«*~3{j cJLW» Jl ^>j^S ^^ 
.ji>o l» jlp _- ,m Lx-i Ip -U-aj « U ; « 0->-l 



_>yj U j*j i^y*- 1 y-* J t«jfj>* Jr*^- 4 /T/ 



a ,Lp * »L«> V* 'f 



UJ 






I -^ LSv-i Lp J9 j 31 11 i 4KJ 



^ J' 



rJ — 2^—* 



• ^ -1 



«^i c^liT /Tsfi oLT^i J! i*j^ /T*l J^ 
J ^i^a j*#Ui OS* ISli .oaljl^ uy J; 1 v. ^AJl 



L. 






lp La^~-i 1 4- 111 tfLJi Lp u5 
4 U^il J^U ^ liu t^JJl ^i^i 1 frill ^ i~^ 

Ast-jOj \jj#j* *S-*jbC 1^ o-^ 1 iaJcJaJl Jj>>y_} . Jb^ 1 
Si j (<i3l cU.^lU *UJiA «Utf' ^j-ij e^- 1 **-S» 
kA>- \,\ «iL>^'L ^ *i— Ml l-L* ^»jC^j_« .*Jlp J wai-l 



iLjc-J.1 ATynill ij-LJl f tyL^>- lv- J^" J> 

jU cUii ji ; > t UoN ^ «^ y fr ai o>^ -W^J 

^cJ^Al i-jJ-l -UNl v <Pv^ ^a-^ ^^iLl 

*!LM frUJ X*:_j c^jJ^l? 3>U ^>j*j ^hj ^ >*p 

5ja— I u 3_Lov ol>L~» Jl |ij jl ^sl^-Vl o-w. J 
till* iCjU-I^ 1 J Uys>lJi. (J i*j ^>*£ 5JL* oUj^si 



M Ji J# 



jjl oU-ls />p . j . ^j 



> ,Vl 



-,p 4jii J aJ-AP »jJ>*-~2 *Ju& IjLa -l>r jl _ 

Li c4-l aLil aJta taiJ JjJl*^ & U_Up_j waLi.1 <uj .«_^>o 

Jl f lii cJJr- }\A ^ } ^ oLU^ *Uil ^ 
O&J*** J^~* C® x jy^- •& & y A5 tr^-^ 

~,U J Jl t Lll ^_Ur ^Xc ^_ij ^ ila-l^i t^^" 

jjjjjj 1 jL-jNl i^t-aj a^Ja^ j_y>J Ji a\jA ^Jp (Jj=^ 

, JL-I iiL*_j .^^,-iJ- 1 i4-U* LfU^-_« ^..--j.a.^a.T ^y Jw*bl 

J **-+*- J JS-^J s/^J; f^ 1 i-A~aJ ajjia^. 
^j i, - jJ «^J Jbll y» A_*jT ^O I U>> s^ft^ o\Jlj>- 

a^ii j t m j-uj ui, -wai-i j->u v i -* ^ ' 



j»Jl aLll 






Ui U . , ki53l *k»- 



J>* 



-Ml 



ill iJ^J-Jl iiiC" .k-i.^ 



bl JI v^iJl j cJljU 



;l clil ^ r^** 1 ^^ J i ^ >t:J, 



? ijJUJI J*JU ijlc^ 



V ^jl^S/l jbMl ^ ybU 




ti 



V. jj»«J' 8 ^* "Lis /& <-J^ 



? UL^I 



0*i/l J^>-b-lj o^4^ V^ Z*" 1 ^ iU- l^4J OL-lj-Ol 

M^>«^ ^'LaiJ-l -^ dJJj y rJt_j ol;LJl SJuij 
«. *- LkM oUNi ^jfj .;UUJ o'^'j 

jL*-xH u^>*j o-_jlH_j 5;l>l «*-j>J OljU' 
JjLkPl 4*. ; /3i <ujsl>-l <u>-yj^i-l yhlj^Jlj cU.1 Ja—j 

SyJ^I oljJ-l J&tea-.! i3ji^ dilJtTj ^M o>Ji 
Jl iiUA'L ^jatf jUJI jl iiUi fcJ L>Jl V;-^ rf* 




jbJl J^cu-I 



oj-- 3 ' 5^1 — ^XJ_« ^,1^:7 C^i U Olla-^i *i*J 

ojsS jfji *£- ■JxJ j «— i>Jl ^-^51 -L> jlsxJlj jL-J a\ 
tl^UJ jl _-l Jj ju> • Lftjl »pl ^w. J\j « «u-j J ♦*- CJS' 

^JJi l(a. picard) ji^ c — i-l o\$4-\ \*A 

iV+S- Oil 4**1 P jfe »& i ? I_LiJl>- I-Iap -,-io 



"Wlp *^j^ J l-Aj-A-sr- I-XaP 



•L_- «^J»l5s— jUiii v- * ^-L i»li t^^>jfc_- i U- ,\Sw 



'j-^h f 13 ^>r~ J -y^ (* 



s< J 



i-L ^1 jLjL. syb- ^<i ajIp Jl -v U^»_j_« 1960 

a* >• »uj ^iji cj^i jj .rp 1 ii5oo Ui-^ 






jy- j*p Jl J-aJ i.j/ i-*y : JpI : 4JU- 
^l Ja,-.^ . w 1 ^-iaH ^vJi . t : j* 10.000 






. j i 3jvL-aJl i*y l?.i»r» 



;l5w 



J * 



U- _yii? . I . AjJyiSl i^slyjl Uj«J JLj +**j ', U->»' 
. »• > Ifl^JJ ,Ji|M' J^W k r^y^ • V • ft^ 1 «Ja-- 
. .3 i i-lJ*Jl Jl y»*J' ftL* >^4~» *Uailj 4^»yJl Ja-,- 
. TtJa— J' Jl -b-br ^>* A-^L*Jl Jjt-aJ SjwL-aJl -^) -U*- 




YO 




Si! 



jjLoJl : ,^/hJl Os-aJI ,JLI 

QljL^a.!' -^ iiPj^>o: BAjl* ilijis i~ai J&« (') i-JLi' 

J kilfLA (._j) iLyJs iSLj. ,J£Jj t y^ 1 ./** J.' Jj- J " 

sL« J i^Lp AXjjJl ajjfc /WW ■ oU' y »P 4ja--l_jj fill 

y j^«J! v_-Ti^ ^ ^SL- sl~>- j~*Ji iLUJl J^J^-JI 

illw y J»So _U*^ (»UaJ -,P OjLp (-7) Vu^-dJ 1 
•J>^il Jo Jyi *_»i I5w 1p v_Jy i^Luj S^JjCU 

ij^x\ wJL-Nl oJla ^j ^'yJl iU)l 4^*>U. Jp 
(3 Jaj l* jJlSJ v _*~i>d *w»l>- ri»l_^>-l ,j .iiLr'V k^jj 

y> If L^Ls^j V$s-\y\ j •iCs^sJI w ^c £~£ i~Up 



dU-l/tf-1 /y *JUail - y^-U 1 : a*^ 1 ajj^aJl 

D>U jj&j t l£f$ -V-^ 1 •J 1 -^' J ^J-^ 1 j**^ 

-O^J O^^^wJ »>jiii -U-aJl .r^ v^' vj) : **-jL^- 

*-bc jJJi •,* {£*£ ^' l£p^ ./^ ^^' • .r**^ 1 
a^ttli ^k^aJ ( _ S ^J jJJ-iJj! t J)^j JjpJ *UaJ ^jf- \*jy 



UL- >lL ji 



< 



y p ^ 



bJJI -y. aL- 



jU oL*5" 



jl»^j pjj£jl y4 (^ a .,3J Ob- j^ 



Ulii- UjjS£ JSC^j ^>Jli 6 IJufc JT J| ^L^l v . 

L-L-l ijjj ^^cL J»JU3 ^ *>Uai y^j tOL-J^fl AjiJd 
t\p>^ Ob'lxl! L-JL j'LiJl y. I* j 






;> 



a> 



j iiW*N 



lf>j| ^v*>U j^T* V^JaJl ^JjJaJl Ob J^tAl J 

3^1 X^ajl ^Ijj ipL^, o^l 4-^aJl v^' 1 -' 
t iL_^ Si. {^ dUJl }k£»»3 4^*^11 j OjjjiU oNL 

kLiJl IJla bc^ « ,U»Jl >i j _iwaJl Lp _u-L- br 

CiJl S^JiJ^I j_yiaJ_J oL>: ^,~X ^Ulp jl>tJl Ol «J 




J ill*-Vl Jy ^S 



Y^i^fi 





rn 



^ 



jUJlj JaiJt 



J 



SjaJJI a-U- jyJa.iT ^_J»jw *J_J-^ ^i <■ jl— J^' 1 elo- 0*b/bf 
aL>- Lit- • t LiJl LjLai • • olpl:..a!K" La pi- « ILoL^ijI 
a-^x — j\\j Olij/lT Si J. I jy 4Pm^ v-^LJ^ jL-J-Nt 

-o-u!i. aJL^xJi Sljllj olj-U-l olo^j L/Ji 
jlf cv^ 1 «aM »-»jJ-l ^> Jh .«*iA y 



iUaJl )*U*a-» *-** 



Lfc/V 



0! 



aS"*>L^-I Ijj Jjj tSiUal) jX^l> IaI lie o/^ 1 
-S- a-yji 0L1UM -^ j • jjl a j »jU L! Jjl'd *_>- j * 

wJ^cd) Jib <Uj Ss a\ .iSj*-^ «SUaJl ;jUa* Jl 
jikil _^p 5_Lju oLsl — « J, 1 jtliJtj Jai:!l k-^Ui i>£ 
jUAl J «ih£l oLpL^JI cUJi Jp .lpL- _vi_. .1U!I 
j2a: jJa <u>- iw-isW I* 1 .fli- 1 >'*i l j JjUiL <LjJI 



SjjJI ^feM S^Wj j*tJ» j«J OKO^i. J ^s^sll j^> jJUJl - jail , J±~}\ Jgfr J*>U 
ji^aJ J 1 aJkjJI »V'I ay«_A!l J j£«a s^a£- Jp-J JaJit-l dib ^» JjScJ t Js'jJj' u U; Ip i«oU-_« 

. jUllj ia^aJ^ yJl «U LftbUi J 

. (wi) oU-'j ^liiS 1 ' v-l/J (') j*^ 1 4 ^4' J^ 1 %*"" I '■ * -^ «- > j^ *-*£' 
ILjuj^l oULiaJi xj& '•*-! • i-yWr 1 i>j*JaJ>j frtfjjjfl Jui* yJi «jr-y J* . (_») vr^J- 1 ia-W 

t\Mj . i*-^ iii? Igiji OflrjJ o'jjJjj-'i'l Ajyi^aJl Lid' y^Js> Jp J-^U-J iLy OloJ? Olj ^UJ' 

. A-LiJl o)f jsJl SOA jP d-svJ' A >_.a;J i 




%63_? ^V-il yiU» ^ %45 J*S >] cJU-l y^xil 



Jp lijjcl (_.) ^1 ^y. Jj (I) ^|1 J 

jUjjI iPp- Jp Rfd! iJL* *yi_. . <Jj\!>!i oliLiio-Vi 

^1 Cy>»-Ul ^_; . j_^>«— aJI ^-UJl v.JlU^- ^_5 a-J*— aJl oL>-«il 

O-L*^ ^ ^j>t^9 >_.. aT ^5 p—^y Jijiy>oi^.i -^ «^>wi 

oLiJs !_JlL^ Lf- ,~>jcJ Ai«-U^ Ol>K L«i>; I.L>*iJl 
p«?ki •-. U-^UaJi. . ,>Jl ,t >JSh «Jx- aUil J \,A\ 

A^">ai ujj^ll Ja--> ^Xr If l,sLS^ ^1 oUJ^ 




rv 



vi->- ^*Jj ^—i; J 0%'LJl Jar\& oVU-1 ^Jp 
J 4.U.«.-..„i,l ^Jlzll ^ vljl Jtf^J ; J^\&\ If, - 2 



a-b'LJl AjJiJU tJaiall j-Ua^ '^ L_i Ul 

300 J,^ JJi .iSj^afi- jj& Jl ^*>-y Ub- 
^Jl!U£ ^k« b UjSjf jlT li^wM JO* ^jjl 350 
c--UiLx~~« <j ^t£j cjIS' i| iLJU- <ulp ys Li l»Lc 
Jp ^IjVl ^-fr jljIT^. i j*jJI iUS j*jL-j Oljs^ « 

olJiUM ^ i*-wUi oblp c--3 Cj1T ytU olalJU-Y 1 
-up . .ii ,UJI olJUl . oll^ -Jl ._. ^i_if J^L-j . 



V o%>l gUtf ^ 




TA 




LiLl 






j*3 : cr^J*^ ,-~JpL*U *j*d! 




ji>- l^ili /jrf ^l_j^ -L>-ly ^---—J -«i?jVl . — JsLiil 
lift J.Jaa..j .-Jli ^^JaLiil Lii-I J ^l^kjal 

-b-bLl *Jt*b« ^ -b_bJl jl£* jj-^i ^>L*I t w>_jL/i/l 
I.U J ^LjcuJ.1 3^21 ^j .disj/ 4 fJ^Jj^J 
jl 4_~~Js>L*ll ^Li.^ oi^oH u - ^* 'J^r' 

.oL^lyJl «u#J iJliil UUI 

.ijus&\ j^>waJl SiliS i*ij Ljj^l JLjSl>-l ,U>- .Ip 



M\< 



o'c'_/>-Ij 



-X>- oLjjSj > Ua:T jjl r- 1 

jyC oMU-l ^ya*j J_j .aj_jku oLJl_j k*a^a±^ 

v LJUL- ,-^j JaiJi 1*4 & c u«A US n^dl 
cJ_»^ Jl oljUllj U-y-L* iwjjNl 5_^SuJI J_ji-i 
c?i\M uJp! J ij (j^ uis jjJi X'_. ti^jp 

Oj&J "L^/Sfl OliJaJl J^*pI J |JU>-I*S* JaiJl J_py 

oLLkJl 1^ dUe«Yl .>. Ub x *>U dliilj 

<Ji j*j * i»*iaUl J,l j *»waJl •_* JajJl ijjXjS aj j>r—fl.il 
>_1>- v -^si , J* JaiJl .-,p i_,J LJ b <UUaJ1 olft 

^ o^ ^ «3VT uj y a** j^ ^ j^i 

60 Jy. U Lft^Ja* ^ yb>- «o AjI-UI -ii - w -^j^^ 
^j-jb \^\ j^>r tJtUl if Cj»30 Ljj5-**-_J (v— 70 v « 





. JiaJi u»Ji rt..;-; 1 
c >l J Jai^Jj ^ JpS'I t; 4-l J -^ jUJt J_£, 

ciii Ha j^sC oij ,yJi\ f ^Li j iai frtiij J^_,Vi 



L*. 



,-xll r L^Vl 



r^ij -fP I pLtf» 



>J*J 



XttJLil 



Aj>JI oLLl» 3^ -iLcdl oL-ljll ^ iLJ_o -L5JI 

cJUl II* J_, ..l^j l^fj ^L. ^ i^y \^ ; 

:Ji UJ L^-Ja*j ^Tl s_JL-lj ?^aL« s1p a^.y 

jU^iJ ^M^i Jp ^^jj : JljJjJi ^Y! g^j - 

^UJ il .51^1 S^j^oll OLa-JaJl ijcJs ^^^ oi> II 
Oljl^iftl JjJj>J Lft v ^>tij ^jj C«J »sil 

P^S i.oL>-y.l al* jLtqjl 2_j_< " (^L>,aj 1 



.Uijjl 



4_J 



-Li 



;-l. 



W^^-J lp^ 



yj 



^J^Ul 



jy>*-^aj\ 






. 4 1 U0 



jj\ oL>-^ll J>u»;i JaiJj 4-^>L>- 3>A>-I 



Lp 



o 



Li. 



</!>« 



^.• P 



4-Ilil oU.Ja.H Jy UjjJb i*i^Jl UaiJl oU.iall 



6 l>iJl O^Jl 



J dJiij . (Jjj^b) 






.■m-ifl." ly^idl _;L-~» ^.-'Ltfl lili i aj_JjJi oU.kil 
s_JLS-» a_Uij - w . j J a . ^ J UJ U JaiJl j^ IS' ^-Uj <Jji/J! 



oLLkJ 



r^ 






^ *JUj .t5j>J! yciJI cJ- jb.Nl ob. 



Ob-Ij-Lil 



^5~ 



j>si yb- -l*j ^Aii jb-jji /-. l>j coijjj/'jjju^u 

.-J.J Jjl : 1 Ojj.aJl 



5_UjAI oLNjJi J ^-b-ibo bi^ sLi^. : 2 ajwaJI 
^^ c bJb jj~~>- Jp »LL* jjjp : 3 djjwaJ' 

: _p*Jl ,_>_/- J JalJl jP ^..JLzU 

L*K^S i^--lii J>--b iiJa^* J : 4 5jjvwaJl 



iJ« jo 



**' 



JaiJl 



-b. 



-!>»- 



oUa* ^ 



,y ^Ijjl flu JJi -Ujj t^jsll jL^il gpLd ^iNy 

jj^-i *->jJ tr-l^jNl SJlpU JLPj . JEjJl jyP ij^il s_ 5;T 

(jj'l JuUsJl Jic AjjNji o_l*pI <Up *LL" ^JJI jljjOJl 
JU^ ^j-lUj >N_yiil j^ v_-ij: Ja~.Ni U>^ -up -zJ 

J»-U}j io/!l Jljj-Ul \*Ju b^ii- jjj^-aJl J 
jL^— OJ Jai-JaJl C-* 1 fjijJl J^-j" r j-^i v_bbJl h_... ai 

dJJiTj j 1 ^-^ Murj >«-aJi J v yfti ibj 
Jl o:_j*^ -Up b/>-^ -J I yLi-l L>lbi •-* KiLkzU 
b^jJJ lj-ljA>- tJdi» oyi^l J^p \>\y *u»j c*da*Jl 

>U f bi Jb^il oljL,-> o^ubl iN^'l ^Ul 
lg jl Jl j^Jl tin Jp bb-«Jl 7 .,.7.,.-Tj t Lsljdl 
S^w UbJ JaiUl jX, .JaiJl »*,*. Jl J_^ J! 
v. gjtJ! J' ***** J' Ji jWI ,y u-a*^ ^I^L 
*jm Jl jjSJl ^-Uj bt^i Jp ^wsj. ^i ^^UNl J">U 




V jjj Jl JaiJl r b4 bll 



t- 






J^: JJ J>\ ouyji ^ l^u^Ud jl^ l>jL-£!I 







■*&*£> • ■* 







JsjaJt a^-Iao 






oUaji Jl JjyJI Jii oltfjJp a-U j^j .<*---» j=)b 
^_^aJi ^Wb sra^l ^ jtj&&j *M«M 



^L i'bfjiJl j^ ^-^Ul ^ SjLp 



,U1 



L. 



pwi , JP !*-i» jjj Ol 



U^ J! *UU li^l ^JaK tj2j ^sJ! Aja* J_j 
Lai ^^>: ttjlj^-1 Obrj^ ^^Jai d^-iJj ^-LJp i>-jJ 



taAal ^-Ji>jjj • y _r £Ju . fj& L^J**; J J. 









Ls4^,_b" U JuJ jJJi a*j_j jLU- *st-j^ J^ 



djyio \j£j*> jii jUp s^ji 



Ob i€ 



our 



y 



:Ui- i>-jJ 






13 oLT>i *& 



b »*—? — «tf 



bJl 






^_^J_. .Jj'I^-1 1 J-^UJI jsiaiJL 

l>-b Ulaft Ol »x-~* 

LLJ / c3 .1 r^-l OL>- ;J 



T^y 



'^' 



L-l yl^r' i*uji < Ji^'j 






"ifr J 



. 4.a.,.a:.'l * ^j^Sol Ji«j 



c^l ^ .lALUj .^Uii (IUJ! oLik; f U,Ni jo 

«P.Uai iLax!l ^JJi^Jj^M <£Aj$ *t^j£ Jl 
i,^ i^o 3 00 jys Sjl^ Jp JjjsJ J-^^ 



r> 










- »,| / , 




J>Xt . 2 . **^ wJUiU . I : hoi ilJU jU ^j 

. jbijAJ ^itfji j: ; U . 4 . U* iit . 3 . .rdi* ril ii/ 

• 8 s>;^' ftij? 7 • u^/ **/ 6 • ls ^ 1 ^J* 5 
. ^S' 1 J>/ . 10 . ^4-1 cU ^jU M . Jl^M *UaP 

£>1>|l 1 3 . (j«*A 4 3 ) iliij Jjjtj 1 2 £-«. I I 

^/JV **/) jrS'i **ii . is j . 14 . frijii isi-i*« 

17 ^)^ tW jy- . 16 . piUaJ 1 ^jU_j JJ^; 
s^; ^J .;U AJj* .20. i^J .19. w ^ .18. J*-^ 

w ^U> jy- . 2 2 . { Jt*) lX~* j*V 2 1. ajijJI 
±L~* pb- . 24 . (*Jrf) jwJJ jy . 23 . £ ; ls, 

. J)LI jy . 25 . (v yUi) 

J^gii Jl a^-Ij*- JO JaiJl 0">^U <u*-ii C-?- j^J^ Je>/- 
ja ^yjJS 0">U -U) J* »UL" r^yb y>M ji*3J • c ^r* 
«Aj iJUji »--jUI ik->'_^ JaoJl w»Wj*s iLoi« Jtj i t^UJi 
J* *Jli> *U ikJji a^-bJb - Jl iaj ; Aj . I«b"tj (/» UJa5 

. .w*J5Jt ^aiw" J»J pjiJI Jy J&ti Jl a>bJJ 



^ li^Aki' o^ 1 /*jj Jl^ j»AS V JaiJl O^b jj 2 

^j4^ sk*tp i^yy ji t U' ja uj^ jia J« . J 1 

. U» 300.00 ipjj* M? •!■* iliU 



l^j i U: ,,,,.* iifjyi olS^i i)U»_j . i r -JyJJ' 

oB}jJi oJA ^jb- Jjj . ^ U^.j «di~Ji»i» j 

(E.N.I) «^)» j (S.N. P. A) «Li^ j (E.R.A.P) 
olS> ^^wj iJULj i-iL^lj Sgilll oB>j iJOa^l 
iJ\J& (N.I.O.C) <s£jjt> tgjiS i>cdi jioLJi 
(Lipeico) «d)~J» _j ii'^ 1 (I.N.O.C) «i3j»J» j 
■ ^'j^" 1 (Sonatrach) «J-lyli^-»» j i—iJ' 

LJj /ji^ i_-Jb jliJi ji If 1^1S> J\i j,Je 



4.jai-Jl OSJAJI 



iJ.Ujl Jj-J* Jp Ijjlj; ^jJJJ ii^i* JUjlf Cllf^tJ? 

j^j . *ijj J_j <I^Ui-il ,_r5i^* W^j T>-^ '*^ 

U- j^y ^1 jloLJl J1 v .-.v 'JI JaiJl ji ^Ull 

^ j>j . iUuJ.1 iS^JJI i~~yr J*£ UjUA. ^L. 

t jsM^jj -*i J* 1867 h* c »' ^ « Jij< 

iJlijjjJi «?fl)j~> J~rty.» l^J ^JJJ 1 ^^ 



rr 




rr 




^ . - j~ j 






^1 



•^ 4kmLm jj>. Ob-L~» cJtf L»JuP jjji»Jl ,>>.*5l« Li 
jWJ'l aL* V^ £ if*^ oUl Slk~ ^'jVl 

J>- i~- ; UJ J=?yiJaJl_j JU-^I C~=*L- J&j .Juy L_i 






b< 3jL~ jl C, 



u^-Y 



-^ 



,« iilb 70 U 












J -^ Jj 1 j* ^3 (1790 - 



: *LLJ 

psitl 



-L>-jjU 

. ,u^y 

^*UJ ^_>:. p^iJI > ^ J _ t ^4Jl ^Lj> ^ ; 

^ ^jA* j*^ u»^ ~y>^ *- ; a* — ^ 



L-L-l j j5^« 



< 



? ^-^i j^, ^T 




fi 



p"**^ 1 t}? i/*^* 





^5~ 



3J9-1 iiU^i :iiiai cLc-t U^ 









tU« U»b" 



^r 



OUtjJ' *~ £J « 



« tOUiJI -^ i «iT. iUi 5 ,i 



:_.s- ... J I ^ju^: Xj^-li l-^Ul ^Jyj JLUA'i 
j^sudli -Up Ua*^ jkSli *^*J , _« ifljyu <^-j5 400 



i rJ^-s-Yl *U- l : ^ ^ j\*. p-j : J*J 
S Ai^JI ib . 4 8 iJL~iJl ^ • 3 ■ ^>J J-* • 2 
j o^l rvi . 7 i cU jl> . 6 S Js^lA 1 4^ • 5 

5 *&& ol>i 1 i - _?>> Ji ■ 9 i J^-Jl ^ . 8 

^Uj 1 3 S -U^ail ^^ii .12^ 9fM*fl J*-£ • 1 1 

. 1 6 ! J&Jl i»U-o . 1 5 5 >l*o .14' iUiJl 

^ait . 1 8 5 J$l *JmJ> *£- • I 7 i pj/ifl &£ 

. 2 M iJ T aU . 2 I u t 2;-il SH . 1 9 i Sjl^JJ 
. 24 S *Ja--j j% . 23 i ^SyV -22 i i-^« 



^J*. . 26 I j/y- • 25 i 



& 



J- 



(UUa,!) ^jUJLL c^»I j*-!^- : JtrfW J*- 




ro 



/ j aiijlj o i .Ja. d l ^ l t Jj J^-O 5JyP _y *j»*aJ| 
iiiill ^jaisll jlyl jJJi Jbu ^ J JaJLksJlj ^»JaJl 



U- Sj-ili <*. 



ji>vi Ja-jy- l^u! iiUj .suijjii ij\j~\ yJ- 



Q_ 



•Ji ^ai^O >»!■■■■.•>- Sj\A~s L }a <, 'jJ ^y jUJl ,p**~! '^j^-' 

i f iy>l jl cllL 5iJ*» aJ_u^ jb\J\ j*_j ObJs^ll Jl 

JU»j .SjjiLiJl jl_jilj CJjJl .y* V^ u"^*^ , ~~^ > " 

^ aL-1- Jl jUJl ;wa£: tjcj^l Oci^-^l Ojj'I* 

|j> ^/^-l ily -fP 4J}«J «LivalJl) Q .Ja.:. : M OLLvP 

jl^-TjIj j^UJlj o^-^SO.1 j^jj-uil^ ji>^ 



et 1 ..'■?:.* j 1 jlA» o>^*j_} .xjjjJl olib>- ^J 



C 



'^i- J 



— v_ — - w - e 



V*. 



>'y 



U*J JUail Ojjj&l ^ J_j>0_. cjlJ*Jl iJj&W 



A' 



,U o^ 1 ; 



lil^t »1T. : 4Jb- 



-Lil 




yj J 1 -^ 1 Ja-^ 1 j*^ 1 f l&AjjijfjjAtfi *UUl 
jt^xjjjlj ciibil CjUIjJ-I blijj fUaP ^Jg.a.7 ,-li 



»J- 



*• it 



M Uli g>Ju ji- g&JI JUI JaJj.1 
JjJUi ^p ^juj jLp jT-i ^Jp j_^> (%j»i y>_j Jl>-jJl 

»j>zi iiLa_j iijjUJlj aIjLJIj i-i^aJl oIj^j^jjAJ)! 

^L^coJ.1 ^jL.MIj Siy.1 s >- apI J ^jJi^_5 dJjSOl 

Jl^ Up ^U^l jUJl iijT Jl ^.-.O >J ,-Ui.^Ujol J 

f- l^jl Jojo ~j>Ju -S- j^L-aJl CyJ M £jf} (.^l^jbJJl 
O^^l ^JaiJ -Up aJp Ua^l Jj^~)l ■^J^ y * cO-.^lil 

. aauli #lfcVAl fi*ual oLLvP «up Jai^*iJ 



jtJnjaJl A^Ua 



cS* ^^ J U i> l^bW 



Jl^l jl 



SJuS aJ 



J'r 



JV caJL^co^ bUJi BVl iL^ 



>" 



*j*jtJ! •_* -Jb i1-LL« -,^9 . 4j «L>.JxJl ApL^aJl J {J wai 
50_j £JjS3l ^ AiT 7 00 j 650 jy.l> r}j>c*J jSk 
7. SjU^'l v_>h yAlf 10 j oiJ» v. AiT 5 5 y 

.4ijU-S0i ftijii oto ^ vir 8 ji 

J-LP A^J>t^J _ft ^->tiJl AjLl*i AA)^ h.,;l j 








■LJL^t- * *3f 



- i»^&S»4^^^^§*S^K! 




rn 




Li <LjLj « JLJlj^- ftL» -j>-^ LtL £j* l^yJ ^' *•<£ y* ***' 

<LuP i ij j^AP ,J,L5l> jljil O-Xftj t^,rU— Jl OH*^"* 

oLS'y. JLJLj 4-*L^. js- JlSLil i>li oUj^- 

(-*) U£ 3 fJJ"M , 'j (-^) 0«jXiVi ,Jui*sJl Aj_jli> 

6 y 12 -* 65 jl^aa j \^jk (J) ti&* a ~Sp\j 
is-y^j \jg '_jiiil *%j«- J^ (C 6 H 12 O 6) 

j J-U»l J^~^J L(~! Lwj oJu>J.I j^^jJl OU>j^- ^y 
jviii-l S^jjs?- ( J a ~ <ili£ M~V U>t£l -Up_j Hjll 



J L-U J**a-*j If c^.y Jjly- y^»j (%97) 

y> j jTb aJ J ^-jJj o^ JJL- _*i cijti W 
iUj f U^P & Cllji>4 1^,-^P 3 50 J'y r* Ja-1>- 
•^ f- I yl oJS- r-LiM <U$M* Vi^-J W ^* \-?* f 

t\-yJi\ U-U, f «il^s-1 5 j 4 o«U ^ t^iil /sJaill 
jl ^jU-Tj ^ij^i oLUp Jl L^U^-L Lip J-^l 

'^y^]l LjAT oLUjJI oift -«*tfj .UL^ OlplwaJI 



SAc J-j. 



y 



lJ>J& 



j -^r 11 c-^ 1 d* 






V\ 



>3J 



cAibsi 



V! iiU?l -LP . iuAi ^1 »> 
■jljl & !■■./»< ' ii_bLl oU-L^aJl ^-^ fLiJl ^ 0^-*^* 

.U>_j cAikilj XjjAj C»U^Hj ^SLx-*>Ul iljil 



jjli a5*>Ip ajI j_j^ UL>-I Lj_^a*j y^Jsu v*j olii* 
jJaiJI L^4 ^TJjj t^JI^JI iC0«J! pJ^*JI 8.iUJ si* ^ 

c LlaJI Jy^" ^-* -ijj^ 1 ^*>U-_j ijj^r' 1 oLv-l 

l^Jp _uj^: >j^i^ll ja iiiJu^ aly o-xp iiLftj tcJjJ> 
j^U'^-JIT ^Vlj ii.lyJ-1 u>IJ^.j oL Oil apL~s 

ijj .ol^-i ( ^ Ol^^pfjai'j ^ywlj jj^t-^il^ 







rv 



*Mlj ^Ull 



^*-*' Jl^>-I i-^lj-U «wsl>- Ol~l*^ v__Ua~> « >_>«■, a< 









tUa j 



J**— a.' 1 * j^iil »UaJ 1 (•""'r' 



-Lll 



J? 

. (Diderot et D'Alambert) ^Nl j. ^-lo is-^y* 



-j^Ldi ^JU.s j^pij yb- fUaJ (jssy 



d U ' J 



SjUi-l 




L*,l£sJl *p j3 .oIpL~*Ji y ^ fU-l jl^Li J&sj ^a_, 
JjUII LJ >.bcJ -J^L* £|L» jl t "J^Ldl --u St^slli 



XpSA 



y 



jTB ,jj Lib toUll 






-J^L. 



V - • J Is \ * 



-J.-A' 



j_»>J ^^J^ .Aj_«L*-SsJI l^LS" J ^j 8^^>-^l o-Ia ij^Jaj 
•U* ^_J^Pjil 'rjXJ.I jiyi jl ^_-*i c2^j« j-uil <Loo _» 

^Wij ^aJL^j J^ji Juiil ^ ^ ajI jjii .aJIp a- u 

j^!*^l J y^oN JlT li>] *>Vi^ -b_bU jj^c. T lyk^l 

•111. s 30 i~-^ VI 



j* 



^JJ3 jl j^ 



5451 



1 js- UL>-I -bjiN v-3 jl J_j ^b^Jl jjju: jLo 

-3 »>«3 ,11 oU-ajI oAa ^Jsl>- • . iuocjI) _*_^_'U 



? ^j»«iJJ *J^-^ a^c* ^i^ ^J^ 



V ^ii-j **?■*« usj <3>«3l L« 




rA 






oj^- 1 



-l,>^JV 3Li^ : a^Apl 






Ui .4~>jt£ jJl«o 0j4j *-<*—. ^- -■ l ^~-.;- '(j- 
yixsi v^L)l w>jNl oUjaJl J OJu*il £>j£j j^ 

j_ull ^> ***** feUl ^1>^.l WU «J^ 
j_j<J ^j c*-Ull «k-. _Lp %>*H*fl JS^M *f* S\ 



r -■ 



jj 



,>jjaj »U3 j 



^5~ jT- C • I 






llS' Lai? ^r^^J l 

>[+J\ *j*25j .J*% £»>! aL15 

j^ Jp ^Ua; ^jijj • Jjj^ J^ J* ^j-^ %*Vy 

|_g...-lj jbuVl ol^^ ij»Jaj UL^I J-^j j^p ^.Ip Ji 
<L* Vic 1 ! 5ik^. Jp ^J>L-o tj^l 4u£j ."-^ 1 ^c^- 
„>- ^Ujj iVW oU y JjJ>Jl » grjj* 

.ay>»— all ii*>Ui3 

ji oIpl^ji y v Jui^i ^iku »>ij 

«Lp -J? Al pi ->«jiiU y« «j>h obvi ^Jiy^ sl|^ '7* J 
aju Jail oJiA .Uj_j .ly^iJ j_^>t-^Jl iJa~. Jp u»*j*i J 

iJS'i oij-^r^li c |gUliUj .4&**j W/-»J SpUaaH 



;uj« j ^uaJ 



:>-' 



r^ 



<~>j~S J J**^ j5»^ ^ii- 1 W C^jM j_«^ £* ^jS^ V»Ja~Jl *AjaJl 5- *AaU »j£ 



tV*s4-I v 



l/»J 



Crtaltsr oi',UJl 



>— ^y«J jUr-ii V! JbJui Ua-L>- [SLjj 5.I jib l H...-»T l, 

oj-f*r Uj^jdi <lj\yi ^UJ t J,/^' JP*.**^ ^.ibkSj 
£ji\ ja ~*iyr>\ ^Uaj j_^j_j ,-tpL.adl jUJl jLi* 

[ _<aJI t'_ji>l U-y Aj J Aj>- • y> Lk^-Ji^-I AA jl -UP j S-3 

^obLi i^i ul .ajuji ^ - \j j* \jx. -# »WjVi 
c iy.i iuj *j»»ili j,. o-jiii ftiy.i ^La^i j j.:.*.--* 



>^ *'J 



al 



(J 



<;> 






ap^^-j jLjJl o-sl^/ ijj_j_ r jaJl JjUlU oU*aJI v -b-uJl 



.iyUJl jl^ll f I 



^J 



j^Ul' Jp w-idi oLi" c_*-bL" US" : dJbr 
aILc!' iS"LL*l' ilUii a>«^U J^>- •-^>fl» L*-^ 
jjiag . ^ja-J I! J! j^UJJ Jai U« s »*&! J*>U^-l 
K^XtJ l JUjJ 1 •** -bJjJl U-*j »*jOj JLii i?L~j La 



j_bu.l j^p jj^j ~boj .Aj y tlll •£> ,_ja_Ju>JJ j fAmaKj 
aJI Oli!^>-j aJU iJjUa^ iL-L aj jJl -,p aJjp Aj 
.AP*5Vx»l A; ,iJJj -kuj tOl-Ull •-« l*i^P) oUJajU « 

[p jikJ jLI yU lii^l ^Ui! Jt)Us*-Vj 
^_jjJ_j .oUU<-Vlj oL.ji-J.1 ,JlLs£ Jp aL^U ^JUj 

dijUj o.iUj.1 ji_. j^ a^u- ouMji jiy\ 

Jl o^lj JL^JI jiiJ If ^JUaJt ^ a^>^uJ.i 

LjI5s-i ki"^" 'r* A--»J>»_Jkl )JL»JJI olL^j 

^ JJl «j>*dl A-1.J aj^JI a*^ ^..^j- L=UU^U Lj-isjP « 
OaJ.1 aJU- ^^-^ dJJ-iTj L^^c- J N_^ IJLa? Cij^i 

OlL- Ul .LjijiJ^ Jv -1>-jj _.! jj^r.sa.11 Ji>o c^iJl 

^L-JlI ^jj^% 'aA^u. tJUJI j Dj£a «L-sfJ > J ^-^ 1 

Ajjli AjOjJj>- JTL,- Aj^liil jJUjJ.1 (JU*- ^P_b U-j 

jJUjJI a_>jI Jpj .Aiksil jJU_0l ^^t-jUU a» L-i^saU 
^^L-^ olj oL^ Ij^Ip j%^j ajOj_l>- ^iiSL- »Uj 
a-I^p L^-«x! aJUj oHjL~j Uw'airi If . jjUiL -j>tJuJ 
oUUi^U iy^l di!LJ.I ^p ^k^Ji Jl rl>^-Vl 

•Jrlil o-Xa A^j OLU>J Jl ObjJ»..a!l -^4« .Aj*llil 
Ji~Jl oUJflil J UL^I JLs-ji gjJJl C lil ^^J A^UI 

cLJl -LpL^aill jLjJl oLT / iA-i «sj- ^sl p-l lx-i Lp 
JUjJI a^w-a; l^^i. j_^> ^AJIj iOiUll jf- v ...a.:.;Jl 












tflUt 






XSk J1 AiUaJl 



^ 4^ \j,\ j~~: jp -u.l~ii ^i^sji 5>i o-xJy ^^>ai oliUaJl ^ kJ\J,\ _jl 5^1 
Jj Uj .lift Ij^p Jl ferial ^i^^i i jr *^\ g jflfi ^j U£jS" Jp j!^ 

C> W^~ : ^ »UtH ji -u, uj i] J ji oLjVi (is y Kg* [fxj* r yu . ^l 



iJUaJ 



oUaJI J 



-Ui . i/LJ\ iiliaJl *UlJl JLu JL-J^'l Uo-I 

. t-k_*-aJ1 vJsi till ^JaS' jjj^l OjI«jC~-! jj ^iiij 

. His,!! iiUa." J^Uz-i ki»LUu *j&\ o-^i : *->^r 



J 




^ <U «>s^ Laujau r-L J! i . -ailuJ N « -^ J I . • _* 

iij SjUJ Js&li :>,U!j jU-i f ivti Jsf 
^ Jas)1 Jl JJ a ..4-JiJ1 WiS ^yJ.1 5^1 ^i> 

. o-UJl aJ •Lai* oljLJ Lj- «UL)Ij>- Ajm-iil jjJl jjIaUil 
•_£*xU t-\j S\ OUI^I + i,k'> J .y, jL_jNl . rJUSJl -U* « 

— l. -' ■ r * v v <* -' 

Iaxa ; .UjJy Jl LT^Ll iilU! j~-^\ J">U^l ^ 

UiaJ ,Ji «3~£i-l ^>I^S'l jl iJuft jL-J^i ^ JUi 
, £j£" jl^JI r\jA Syj j\^\ gj$ l>*k* Jp 




it 



_L>- «JI ,si « UjJ 

. Lp j»Uj Ljj^P 



IS" ij t y.L; LI ^ijVl u 

ill! ^Ual^l fliaJ Js**~Jj r^ H^ 1 ^- *ij^" J ~ 











Ju , Lp «.' **! 



J* 



f 



_L«j L»_* • . 



L. 



u* 






»^ 



Nt 




■JtLai jU^ S.ull 

£^ll J**te-»l L-JUi ^j^" cr\>^ jj^ 4 mj • JL*^ 1 

A^JaJ af'l aJi* f ji»J .<uIaj^P oI^aJUj Jjjj tff 5 ^ J '*-f^"_r - ' 
•^ Ai»Jai1 a^s j^ ^jipLiaj bf jI^j^-L £^JI 5— ■vS'U* 

jS\ jiaIJi ^^ j UpU ip^j v 1 ^ 1 oHjW 
\flj\£j>\j r\ij\ i£ J_j>- JLJ«JI cjUIjjJI t^-^w J 




Ji^-i^JaJl S^Si O^^ii I-xSvJ&^j .5-^jJl jL-J^'l u»*P-l&»j 
^;LJl jyiJl J*>U Oj JfiJ Jlj IdUjJjJlj Ji^P^i o-XJ 



iU»p . ^j <■ k>^>-\ , i : •^Ji ii^>-U? .^Up : *—»J' 



oUL>- . _a i .Li^« . j i 4**tj 3jL-« 



. _t9 ^ 5)U>«J>- 



i iU*p 



5 Li 






Jjj . J 4 iibr <L>«p S a^ . dJ ! jj£ . ^f \ ±Ajz 



■ w " ■ f-)^ J*" *>y-Ud ] *&e^ ^->UL. 



t 



r i ^ 



A->r, O- 



•^ : J*W J 




it 



-t-_^2j v_^ y^ lJjljJ.1 AJjjJ-l OLiijI j JaJ /U*J 

jl*i jJI jl-dJI J a^jU-j «««lj JUaJ l& C-LjC-I 
.JUjc^^/I IJJ> a-J*>1« ^jUaa 

oijUi iW.^ »j^.Vl J jgj^s SejkJj 5^Ua : 2 a ; j-all 

■ vV 




jiiU Sap J oL>U-i Uajo iLiT AJUal ^ jiiL 

»UiJ 4^ j A~JUj >#* iAisL-Jl J AjIp caSUs Jl £ Jl 
C^jlji J?*-^ fjij iA*j">L« aJI A-Jiil ila^-lvj 






>Jb£ j 



l£« J A-i^> j^Pj 



:. -, Jl dj& jl - 1 



«jj. 






iAiJu 

bl^fl ^ J USbj SJU j^>j jl - 2 
Jl Lxp^-- U>_jit- Li IT aJUs> i-*x-i oli j_^5sJ jl — 3 

.^/^ 30 5 5 ;& c3 \js ji ^ 

iJJJJ « .a Jl ap ~- *_* , ULLl-N *U; Ji LJ 



v_ 



V 



^ 



OUJjII i*AiJ Ji* iiliV a^JU. 0j& .Jl jTUMli 

c«Ua— »^> Aslkjj ojlij LjO ?-Ijj Oli j *SsJ jl — 1 

Jij*5 Ji j$ Lw^m^I ?r\^ j* iij*r 0j& jl - 2 

jl_J O L .Aa. -k xL I « yLi-l -^4 4JU- A^j^I j »>j jl — 3 
.Ol-I^ jj J% _ y JJt^s- olyf U»ijj j_^"N 



-_p 






■Uu 



6-4 



r^- 



«w 




:• -cAi-.v ... r ....vi.. 



■ 

it 



__, gj^l ^j^\ J L^ *j* J-Ui ^jNl Jl 

Ji /^J* Jj*^ W (%3 8) l^jf > W-^ 1 

(%23) >ilj 

iiUaJl oIa ^ (%Oc025) J4* *j* (^Wj 

•-4 aJUs *->-L> Ji^J J tiiLai oLL> J">^>- j-» 

jAi JU*CU-l| Jaii ^i^M iUJI j> <-~t>" ^J .Uj^j 

J UU- Sy'LJI olSlk'l »JU j* %0c025 t*W$ 
^1 jLcjj .*Ui$l J *-£•& ^IWI ^ %30 J 



;Ul 



j/ 



■J~— J -yt Uj }JJ _v'_J 



,v* 



ud J^^LT jli. 52000 ^j*. 




=J1 AiUflJI 



*-&* J l J ^j^ 1 Ji c* tK J-j 1 *J *^*J 

j^ jUJl 3jl>lj oUaJl ^ &U oLT s_-TIj£J» 

oUjISJ' a~*4" c^'j j.^ 3 -^ oLJl>-«J /•#£■ j- 1 --^-* 
XS'j*- L«s>l c* a5U» •_» <uip y»)^ U j~*JJlj -*~^l 

f*3 d-^ oU.1 ^^-J <J^ ^J*>WJ l^^-Jo r-L^Jl 

. '^ 

<Lp -• iiJS *ij'^ J-^ '"* ,■■>«.. ~) I j^So^« 

J_»i SU-I Jp kjsLu /j$ If ^jVl Jl ^ tyr J-a- 
iJjl • <L^jI <x* « 



^^ 



►/»J 



Jjl «UaJlj 



/^ aLl> \*y>- i_>_j~- J^-^ 1 V^ (^J ^-j^ ig** 8 **" 

iJ»I^T 173.000 Jl^>- iiUaJi ^ ^1 Jl o U, I* 

.3^ 150.000-^ 

ip^-j Aiiul* OUjJjiJL ^J/^ 1 ^J*' Olsj-jil 

Jp ^U^. ^ J>^ JTj ^li! 1 J (J^ 300.000 
oli oU-U-iNi_j ■£-&/* "**• »«_/ J**- a/^" ^»^ 

i*-iNl ^JsyuU _ft AiUaJl jl-U* J c > >r >>Jl i*iJ>l 

5*^vi Us; ji y»j lUi* **^ij ( w r-^i **- i| ) -^--J 1 



;liliaJl 



^1 



^UaJl -u; 



J0UJ. 



i^m Jul- u%lu-i ji Vi . fijjJtj j*>fc-^i 



^ ^ji ^W^ *y*Vi jp i^j^ cL-UJi f ^u 

^Uii jjijtj t 4iUaJl oJla JaLLJl iJaJl ^^JaJ L/li 
^tf0M ^ .Ja. : . — . T jJl i-JaJ^/l ^ L&^pi «-— ~^ 

. ^jJlS^Jl S-^hUl iJLiJl UUaJI j 



^IJ^'l 



to 



Ji^>0 fyS jl\ t 4.,...,.».. 7 jl OU^I JUjC^-I J JS*ij 
,-£p Jp ci-jl^ oil* Jl ^*jjl -^ ojiUaJI 5iLkJ» 



<Lt»* 






UJI J.uT UL^ ^U-*il jiJ. 



V 






uT 



oU*>i 






; *J: 4J3U- Silt -^Ja-Jl _iL>- 



«— S OJ « 



SJ^'I e-U ila— I «j • .5 ,1 J-' JjJ-J 
T-J s s - ■ 

\<r -^ -1 



ju^*>u ^lji ft ui -isi ^ ^ g- 

v _ s -»— j <u~«>« <uaiJ -Up ,_.o.^.J1 ijcil Lj jS «»jJ c >-. 

e^y*-^ .j^y^ i^-iai^'l e-U U-- ■■■" 1 .dsJJl »1 JfWL 
■ Wj_^ ^J 'Srjr^ 1 i*aJj Oli Lj^* i-^U-j AJa-^^ .1 



3— k il l l J^p i_U« 



__r-* *cia— _»»j 
w i j~» *da— Jy 



Jx&li L,. : 2 ^1 
j-yi : 1 o ; j-aII . OUjlJi 



AiUaJl JU*i^l Jg*<a LjiUi ^ oUiJji oL^Jai j JaJ 

J ^s^" «-^« t^^L* Jp oLloJI jJJj ^^i; . 

ji- AJlijjf a5U=» Jl Vj-jJl_. I,. «.jjl ^UaiJ j^L. 

r-jl>5 AiUs> r Lol ^JLLiaJI a_LA (i« jl>L»L « . ** , o_ 7 _M 

^J-Usll ^JU&J J^X- r Ui^r L-U J^cu-J ja\J\ 

' <- J Q. 

ijJi IJL- Jp ^L-Nl ^.....,..Ul ^JU^ail ^J jS . 

^J_j> J Sa^^il oU Jw ^JVl <k>-l^ 5jljJ-1 JL-J 

UJ iLaill aIjLJI L*>ViLl ^ rJcj> J-Lp y rJU^aJl 
J v^ If *3y: ^_, ^U y - ; yUaJJ ^ ^ l^ 

jji aj_*4-I J>»-Vl Lpi J^ ^jja J ^3 j A*UaJ\ a-U 








*< — ~^i va>* 



.' ., •.-■;' ■;-;i^ J ^.^^\--^ T ~ 



JL.I >^ 








I — injJ 1 ^ 3-U«^ 



L_ 







-sgA-* ^ J 5 ^ 



in 



LJ ^x^J <L*~-I« a-pL^s oLLl* 4^1* U 












C_ 






_x; 5JU ikxj ^Nl jA*i a] (m^uJiI 

ij^k; till Jpj .AJra Ir^-J j'\ Ji t7 **iJU ^.~ 

j* li^Uail V'U^J 1 AiUaJl r^' ^'^ Olj_jjJl 

f aiSfl a51U3I r^ £~& & J**z~4 ^j\J\ t&\i 
k^\j ja. .\*jtj kj>*^ C*WJ wJl* j'uJi yb 







4-^i-j' 



L^ 



-V 



0o.l 



-..-' 



•^. AJaA/ ^J «u- 



!l ijci^l >^ 'Z^ 1 ^rr^ ^LaJj 
yjl Ijjh j^ sLL. JL^-U . 05^.L v_>yc >cls^ 




IV 



oUt J^Aa-.l 



l^ljb U j\£u-l v-JL/L cJaJj! Jki *g^aJ|j ^yJl_j 
■ Uhi-""'j ^r*^ 1 aLJ- 1 jijl«*J **-^l J 1 ^ «W* w r* 



iU»U ,USJ| 



;L-j! J c~-*L- 



<^~ 



,U3 



£&] J till V s ! C-U ( j\i^\ jjjsdl **j .^^1 
LU ^J^ii-V JSU^I ^JlIx£ p lj»t| Jl ^St ll. 4iUa_M 
1750 h~ Jl_^ k^j c3>Jl dXL" j* t^yJI 

J O^ _^ i^L^jl oLiJ.1 J, J oJlT_j .APUaJJ 
U>- J J 1 «^Jl>Lil oU-L^aJl « 71^— Jl if-Lurf> Jl_u. 

d-s>- cO^I JjulJ S^^il j^K" alii ^jbf 



Jij . J~*JW A»lk!'_y »L»JJ l^JUA* Ji£ cUlj <-J-aJi JLa 

^L>1> *»«ii I,- Li v 5 Liu* a/-^! ^*i*-'l Ji o^ 




-IkJl J o-^l ^.T^l ^* ^jjf! jl 

C-O- if lib ^ii*-« \^S S 7*Sa-* -jA 4jllb j-^*^— 1 r* 

9 y*£ ja : (t iS' j_j-i* 360 ijyjS.\ o-LJ.1 Li 
£-#j r-fJS' Jj-1» 510 ^^ s-^V^ o-L~« 

oLiU .L-L- aJ-I oL5l<0l fj*3* zyrji ijw»jj' 



^Uk^Nl 



t>»J»" 



vij ol^ji_, j^vr ^k-ji 



tjL-J jl <Li-*i i^L-l ^j'>* J^*^ If &$* a-SUs 

J.U.SL* AjliC jj^lJtSl _^P j_j>J jl rV^aJl ^i jLib_J 
j_j]aJ l_b Xai (jtilb.j t »_jj**iJI eL>- ^Usilj jL&^j^ 

il)jj y-ail ju • .•U.tsjjt* *UiJ j»>~->- » 4jb> « AjLj- 

SaijUlj 2a>^W IcJiil oljUai-l jl |f lipijjJI 



>L-jVl *^-aJ Uaj* v 1 — »^l 



^ajj 







u 




v^jl c> oL-ly jlaJ.1 I la J Oy-I oi_j 

iiy^il aL'U.1 A»UaJI oLi' j!*fcL«ij jUa~l aJIS^I 
tlflky*& DUo i-Jli oU^l uJtjUj .jUJl J 

U.%^ >JI r lyl 4 *>J^ ^^V" 1 ^^ ; ^ J - 1 
j<j: jJLJi jl £&J -^j -^^ <KW £&l J 

.a .15 • «uJb S <i . ,-a ; 7-'»^jl 

ob ls»-y $ jl* -^j *AJliJI J y* 1 5 ap^ ^^ 
\*\JS 5c 15 <y 5ji Jp ^^- \j> 7c5 ^ Jp 

y ij\J\ uL-O ala J^Uu-1 i-JaJl rJ^j 

Ml! ^yiJl t^ja-il Jp M*pj c^jli JfU^ i»Ua)i 

;-a«. i]La> « .LxjL^»« ■Ll»Ai>*i.l oLi-il a^c."^ *Ap ,j 

C-C nJaJl jLfli*)) oUl SijyAI '^.f^ oLiuil 

Ju ^t. ^>^jjl ^LjcaJ 0U3 » <►£? i| aL>L~JI J a>Ip 
^ OSj .objJ J| ^ cAj* J| £VVl Sj* 
o»jU!i JStou/SI oL-ly jUl J c^yi o**« 

l*£. iy- j^i» ^jAp Ji^ l-*uj£ y*/- J >S s^-^ 1 

*_kl« ^ J A^lT «SU> ** ta-b^ljJl aJ^JI J *lLl y 

Jly ^L SfeJfcJI v-B js Ja. ? Jg.ll Jjli JU*y 
.(-Uiyjf 1000 = J»ljUy 1) J*»jUy 25000 
js&sJl Lb tJaAl! 11a y oIjLj J*taJ¥j 
J.I « smmI! oLjjfcsil v aL~L- JLjc~-I 



Ob Aja-^ 




^y^s <^&i jjJWi jy 4111 >j*jH ^j^ 

,aM.\ AilklL; APy.U JiUil 

i-pLu-aJi oj^!> Jp j^> 1( ^ jy jjy -^j 

_b Jp i^Uj SJTIJJ flj^ij S^M' *U^J»j 

asu* j| A^jjjjai yiwi Jajj-J *ui< UV»j a,t>i 

Jjl OJLiJl If CJUf.jjsl'1 J J O^ii ll>^>_j .*&j1? 



L^U Ij-La* C UJ i-T>-l iiUaJI 



O^-yiP' Cy-^P /*-— ' 



U!l 



coij ^ J cljii a!^ ^x!l a^5U-I axJU J| ^jjfjl 
S'l 5iUaJl jjijS i- ^^"^ ^M-b ' U J-* J 1 ^ 1 > 

J| LT^I tfUaJl |-d. UJ^ dl'i. caT / >^ OJlT li| 
-^Cjtl ^y vL^Jl a-i^j .aT^^II a>JU.I J^il J j+& 
ja 3 caXj\5L* asUs J! i^ ifjA «UaJl Ji^ 
Jjt^i »J3 eLLl L^">^ AJ_p-U? O'yLi jl diJJ 
A^J^Lil AiUaJl J_^^"_; .^ fjjW ONI J O^biil 
.Obj Jl aT^ J*>U ^y aJL^T asU^ Jl Uj_j^ 
«bS*j A%*iy a^iL* Aiy>y A^lT a»U» jJp till /_^J 



£j\j^l J t| A^pl'.i^..^ J 

^y^X A-Ty- Jl _ 

,*_« ip y-l bIa qlp\.„-ji" 



yly-^l ^ 



I- 



jiJiT 



v>tS A*Us , 1p «.li' j yl o_j-L—JI 



.AliLJl 



**- 



<J -'% UJupj -AoiUr-l |a! UJ» Jsy-Jl ap^ «-lBj 
0->l AjTyLl AsUaJl y tijji *!* tg*\J\ yi »UJ 
JJu-t^" ^yC: ^Up ^ail ^r^l Jp lj^^ ^ 



JJI ^yly-^l 




Olyi AJa^l v AJliij A-J">t« Aji-^j Ij>>j>p_j A^-Ua^ ifij 
^iUs AipLi* L,-Li ^ ap^_- clil Jy 1 ^1 yrl 

".a^>I 



J>o A^IT AiLU Jp ^y- J J^ 1 ^l >yi 

. iiiLJl yi ji-di JJ cLll Jk*i L*JL* a^> Aili» Jl 

( a,^J ^ lyy V'L*^ ^ J 1 W "^J 
. aJU^ AiU^ Jl a3>I AiUJl Jy*U 

^ yll ljL*j . JUJl ;Ul ia^ J jU ^Ul» I ^^ J 



t^ 



OJl^Jl JJi L^. IjJla. jjsLIj all 4iU? lii , 
L^Lii *ij*-j iLxuJ.1 oLiJ.1 «U*-a J] ^kJb 
iilkU iioJ-l oLL-kJl ^Jb-1 co^ ai_> .L,.~T y -, 

Syik'l J%o-l j£> j* L> J^M Ulj^J! *iljjl 

sJkaj .^o;ii to-jU) ob oU&i~JJ ^jjj-i 

jJp Ai^ui^ j-^JI aLLL'I oUI^J.1 j jSsJ jl jJJi 

j_jUo" 3jly jJLa j-1>J ytoJi J if j+£ \~~*j£\ 
tfUaJi Jjy£ ^£c jJJi j^_j .4^ j^ 70 UL^I 



.OljUl ik-l^ S^L, l^AJuii ^_ r l l U>S h*£ 

U A* J s »IW j->u^ ^I u^l. <ju ji if 



. L-J^i; JL« jL- J "b^. ijaii I ^j) fV I 



. <la>~aJ JL 



^^ r-j 



;/ U. all 



°^ j-— y JU^ 



ilj* . aa]-?;,. 






£*" 



iy l^iii ^1 oj Ji iilLJi aJJ U>%c_J ^J Ji 

^Ll iiUaJl j£*J aia^l ,Oa o~J> Oi. . ^>Jl 

li LJLU i,_u^ jj±\j all JuJ, . f i^f J] i^UJ 

oJl£=Jl ilii. 





• 



jJiisZ- jij^> ^-^ cAy&tf&S ala Jl~& ,jMj 
^ ^ ii->. H^ ^ ^UjVl J>_j tf.41 (1) :L»* 
■ ^. UJuJl *ZtJb (2) f *k*-jsllj j/^ 11 ; <Sj£& 



ijb^l Oliail 





till J*>U^.i «-$ S^Jb* tyJL-i v IjS^I f Jt*w L>j 

J ji^l jp >jj^Ji jy o-ui u£»j . y ^^wi J^«i 



iiU S^l olks^ ^JU- J 1 : *U-»' ^>J ] 
jlO/Li . iiU* jJ««u^ ^J> J*s-J til/- 1 ^ l 

^ J; -Uj o^. o-^ 1 j^<4k i^Ug^ Ja*£^ 

. v'U^ ^ J^ b ^ : ^^ bj~ a * ] 
JuJl j* till J# : vk* 5 ' ^ pU* : ^^ r**^ 1 

^ yjl Jl 4 1 »J^J • L .^ # j ■** sT 11 ^ 



ii-dl 



«-^l 



V J^ 




d^ 



»-Sj>«jJJ _^U 4-*al>- LJjij Sij/* aJL ^5' a Liu.* 



Olil a-1 iliL- -Lp olki 1 *LiJ 



oj>-I <u>- 



*r> 



j£j\ 



'X^^' 



iiLjsl I-? .-.'->' I a 



jP S-JyU iiLUJ! j£j Jjj^ Li Li ^ J^l Sj^jkdlj 

.L_^ UjL" CjO^-V jl a-jlJI v-L!l -^ Ju-L- ^ijJ_L 
.J»j*£$ 3-Jb ^Lal UU*u-l l,;L,UU ^ j! |f 
j.U- -^1 t o_bU L^«J«>£jl OljUl Lai. 
aJos£ JT j» ^_^ 14^4-1 J*tj*i1 l~_-J ^1 jflj*Jl 
e-Ljw2J_i till ^La^^/ e_l«.« oU.,.;-a.C a u*£ j «>J 

J,J jUj tc«^ i_>j^' ft^* ^^Ji Ujup« .i^-U-i _lp 



^r 



U*i^'l fcUJ Sjjj jUV ^Ip-Vl 



j*iL» ii^js) -b»*tj ^Js-ii jj T iy: : *— <J' J 

oLC-UaJ _up ^j^^' 1 ajj- w->JiJi *jLg . Pelton, 

. clli J*w> 

. ajjIp J*xLj i^J ; •UiUf- a j 4 , /r .l I 




^L4jj *Jjj*m jly: _jl -*J — U 






^J jj>J Aj 



-Nl 



>• ^ 



^ 



^W 



■ - ^r o ^^ 
j_j5o^ .olijjj.jsJl LiJuJ ik^L i>cdj 

LxJjJ tO'yLw jl ^-uj LjL>- 1p *LaJ <L»tP yt ailp 

- i -=-' -ilP 7- yk* j*JL» [5w LP Aji*i j 4__j l_£Jt* 

(Cill 4J»- «il till v3-XJ» L>-Jj 4i9«Sa1] 0-LA •_* I 4JI jsl 

.j-s-Jlyj (PELTON) DyL oUjjxIl -,, ^T 
^ >^ ^J (KAPLAN) J%1T^ (FRANCIS) 

J-U- , 5 y- I jVl 0-LA 



tr 






<*jjjxi! 5^JlS^ll 5iUaJl Jij£ «JlSC* L jIj^^T -Uy: 
oli cJUH J ^ SUJjJD Slkll 1*1 .Ulj^ SSU» J] 

j^~- iJ^Li llC Jj^d yij^l ^^aii-i 




^r 



ui^i j.jk^ij ^^s\ 



^ J^-^^l $Ja2 -UP; ,JaJI Bjj-^ C L?I iayiil ^ull 
-U_jJaiU cJWj .O^L ^yu *^»U oj^I *k-l w 



,Ul obi «. iU 



L^ -^1 ^tJJi _bu ^ Ls 



■Nl 



^ LsAiaft JJ1 ^j^j. J JU*u«*3U l^Uj UoJUi 
600 litp-1 J-4a> iL'U ^U. Ob Ifojtf ^jk^ 







V- >JI JOJ^I 3L>- Jp JUi j£-£j Syy wJb i| 

j^ yaJl <<*£-* -^f^-i * 8 3>r5>U% ks-\^a}\» ioLaliVl 
A^ J*^>- r* AilW 1 «-La> "L-* 1 Jp UJjlj^U UJy 
L,j U C~J\ tfjL \f.Ai p\yj£&{ J~*J ^ OLM 

ill) jt^yij jukjij h?yd\j r^iMj *M\ s**-i 

iiiyll ^bJli [jjdLl r> L.I .U^j h\£l\j J^-jJl 

j^lj ^Jlj OjwAI ja li^JaJl ^^ V frU^J! Jp 

. (1U-1 t^iJ! J SLU Jp i>w>lj vi^y j*^r v'W^ 1 
3jj£> -up a^Uj l-u jl cjl^Jl f j_i> Jl y ^_-l 8-d Uj 

Ji^* J">^>- -,» l»Li&Jt\ « 4ii-uU ,r s-lijJD obis' 

^U^ JUx^-i Jl J^y jl jL-J^l oJUj .p\ 
oliL^ Jl ciUa jUaJj ft L^!l Ji ^L^. ^-> 

_jjJjL-Jl ^j> /~ 1117 fc*»> tJj iLftj-L^t* >• a-U*^ 

•hti! JlS^L jl UiU. 5^5Ci (A. VOLTA) Uy 

l^JJl ftl^Jl JU jl lyi>> ^V* 0-UPb i*P-U AjJjO?- 

.^T Jl j\£. ^ tUaiiil oLjlLJl ik-l^ A^bl a 

*U- UUajl J tblj^ZM JiJ 4j__^ Jjt ii»J^1 -li_j 

^jljji UJIp "-ii^i o^ juy ij-u 18 84 
Ju-jVl oLi^ J^J^-I j»s :(Galileo FERRARIS) 

iiU. Jl ^./ Ja^ Jjl j* U\ij40 iiUaJI J^ i 

*UJI ^ -oN i»Lja^l ^ JL-^'I a ^j ..JT 42 

(^>UaJ JpI J^>- Jl AiUaJl J.yo gk&ft jJUsm J 



tUnsJi/l ob v'l^£)l Sj^Vl ^l : AJUr 

. I-** — J aJU Sj.UJJji iJL-sp« i>-">\j . Jull 



or 



«JLi ^ «1 ij ,15^ Lp SjIp Js> *UiU »Uj « . aj Js JU 

ii-bT « aaj _• *-^-^J '•^g* j* ^'J* ■*^ L * •— *^ Aj-XjJj- 
l-bj- 5L_jJs» aUaiil XiL*il j_«£j ^ jJJij c4-^j ^^ 
jl v_^ aJU-I oJlA jJ_j •^r'-^- »j_,*r*^ J* 5 ^ V-^j'j 

Ja Jai^il A^-Jb yt-LJ.' C~-fV 'r* o~UpI LjC~~j_« 
j j .Ua~-yu Lgp-LiJ ,1 JiXj« •Jus_*_j3 O'jLJ LU ,iJI 
roLeJ ,i2JtJ -,P Luia<U O'JUxj JbJ-l .*— <s ' *J i_?/*' ■ubi-l 

j ui .A-ii^i aj_^i j-^ 1 y rW j/i» c^ u^-ii 



o^juci ugi&l -fjJa^ 1 L* 1 ' Sk^U 



Ujl isja^ J M.UJI LpJi.1 U>c~-j . t,Ldl LaJ 



aJjUJI ^*UM Jajl^J tf *~ai 5*rt Jjlj .JUJI -X^L 
ULL> aJjUJI jl A I jLe^-I Ajj .lf~~i< J»jJssM »P-b" ^ 

J. 1 ^a^ 1 5jJj^ r '^is-i 



; Lj a^T a»*UU ^Uil 



JjaJl 



^jjl jLJl i^.yB oJjUJ J oNjUJI j^J ^r^i; •£?*S t 
,| ^ Jill yjjjiil jjjlj yl-^ 1 is> Jaii-I J l>,— "i 

kAAPLflJl _jl J^S' A^j-^I? J-»^'_JP ji V^^J^i C»Wjtt->l 
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SjS^Yl »JUj .^1 *Jo*Ul LJL^£]I JW^ 1 J**^" 

jUJl ^ JUl -1*4-1 jUi JiJ «tjj>» Oj& 
jl<wJl XJUVl jSVsH ^ lu*jil jU\ Jid .llUSfj 
JJ-I ^Jdb^j .UL*J *JU. J JL>.I _,uA' £&., 
aJjU- 3^ J lijil* Aj^Sy (<jUJ1 U-l -^ jl^^ji 

ttjUJI oIL>Ji Jdb£j J^ycJili jUii _.! iJJA* 

S;b. /si XJjUl LLk'i cJlT LIT ULp j\J\ a*>- Crtf 
i&l «k- cJ. L& -iCc k JU-l ^>J, .15^, 

LJl^*£Jl_« A-pL^aJl oLiJJ *1U- J i$IJ»l J aJIp 

->J L»Jb LL_^ J,l 4_JL _*>J^ JsJajiJ r-L^-. 
-ILL" oLL-*j *LL'I -^ .uN il .LdUi Jp JaiU 
0*>0 <il j SJjUjI ^1 mJJ Ay*>i)b L^>t>- a .^: — « r "-..:.L" • 
JJ ^UaP^l LlJj J gj-Jl J>-jJl J Id 1**jUo_j 
JL*P j j u>?La:>l iiUfi c JU-I LyJajj t Jj>t-Lu-J ji 
,lLtfl«S*! 5J»t ill • 4jl....a.^ oA> Lp »_ju^> ,.-a.:L" 



l£i U 5j Uaf j ^J Jli-li iJliJl iJU-l 



is Jai-L. , i>Jj _ti 



,UL| obl JaJ^I 



j- yb" JiijLl iVyJl ^ JL^ tSj*-^ 5***oJ! o« >•** 
j£fjl! JU-I r> L o~~ ^jVl J Li_^iJ.I olilk!! 

J\^j-I i^ji $ >— £ cJ^jAasLl apL-*3 cLol j .LaJij-Llj 
C~Jl oUa^_j «-L"U>l .il^L-^S' tjij&jt j^s- lyr) 

A S^U j£&! AiLkll LL j* ILL- LjI^ jj . 
cL^Ul-| oVW jjJtow J w V] tL^.U- JL>- iia-^lv 

i 3- :l-i<^l ,LJ> b»^j ^»L Jie : 4LLJ 

o LLJ ^cJi JU-i tiyl o^^ : VW p-^ 1 J 
J o-^L ^.^^ L+jd JU- Jlg*Ll : 3 j 1 : ; U> 

^^jla*^ J->- . 4 i L ; lp V ~ij\y* J*jg^ . 2 5 oLt-^Ul 

L« p >fi d-*- CJL*£ oli^i LI ,UH LLJ L^, i 5aU 
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Jij^l Jja*~} t J_j_ / > M i' jJLjluJ ^Uj jV Jjli (^j-ai 
iJI . iiipl j ^_si> aj • jl ..,.?» «l i^ljil pw- b- oU- 

jl^i-L JJlJ.» JpUdl Lily. Jp ^>i ^_ 
^j^ li olJ_jy_jJl U_U»o jJI ^>jAi.\ ap^Ji ^^Ux) 
<Li J! JpUsJI J_po gj^ jU^i Jl s^jJJ* ^LOil 
J**2 oVJLc JpUil ijjj >fiU IJt* «~~^j ^ 

fS iOp Ip 5 .ill L>-b JsliJ-1 , «-b dib -jp *>L^i 

^jy ; Ui;i ^-_j toU.; Ji aUai *Jl>- J Jp-liJl 
v- Ljs -^ JbUJ Ujcu-_9 ( _ r 3"'bJl bl .LjjipLaJ *Jb- J 
ajj»> j«5sj« .3l»Jl «tJLs$- _^p U^b j» jAiS oUjyjJl 

,JjU*5* iLjti-II S.illl_j Jii A' Sly oiL"_. (< j £_ r *tLl 
o"}Ubb!l «j£jj fer-U-l -up Ja^all JbJaS »^J_. 

» , ♦JK' A-^b^ jl 4^ "r* Aj »X^ J5> « iAX~N.b~i.l 

J J J • J *~ J \^ J 

1 ,0i Ob Si ** <*•«.((» fciiilh » v^bJi • p »~*A>Jl j 
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^taJl Jp L-L-l J-»£^ jAj. jUJtj >y. w ^bL- 
.3 . C-»J>J1 j-o^ .2 S $£ J'-^^ .1 : S^all 
.5 s oUjyJi Ji ajUJi JuUj .4 « Sykiil ^'A' olp 
.8 4 5>'U* .7 \ jU-'l w Ia- ; oLJ .6 . jUH ^^i- 7 <i^ 
. JyksJl #' JU^u-l oKb .9 . jUi' ~> j^p- 
J-i-l ^c~~> .lit i,*W i^^ 1 -^-^ 5-JaJ' .10 
oil I UJ 5_,_*pU .12. iLjc-J.1 SjjJa-xJl liUU Ciji.1 
titV}1 v ^ y « IpUIi Ai/.13 i 5^i,sJil ^kJJI 
6 ^1 JU^J J**^. .1 5 t jaJUUJ' lJ^j Ji*ii . 1 4 
^kil! >y.l Jj^ ^b .17 S ^,UJI ol ; b . 1 6 
. SjjkiJl 5alil _^bp -^ J**- -18 . U*JbM 
ii>. 20 . s^^kJ- 11 btL! ^bp j.L<u: U^ .19 
v .brJi r bi .22 I C'Lh^i 4»/ .21 t VUl 
. a^il J^jjjj ijjy^ 1 ^- :a - :Ll ^^ a >;^' -^ 
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J — LJ.I JpUJI J*>Uail -LP tJa-j ^_^j U-UU Si y J 

SjjJ^I u>l>Yl J jjjrf i^jyjl Jly>-Yi Sj ;,w 
UIp <u«_i li co^^ii OlpUcil oLi^ll __» a ^L* 
>__>J_j iUjjP^ ii-iUlll *Jjxl jftSjJlj OUjy"jJl_j 

_jl ^Liul l^Li ^ Sl^c olia^M JuUs ^_-f_ t^JJi 
«L*£Jl ^s y~~* j_jj tfU4- oU-U-i^l o-U ^ ^Jui-P- 
^.^ JpUII iUj idLwYl *«* U-U^w JkS ^1 

oojj^ si^. jp ,*jmr j.^utj ^Lii c^e-^i -^ 

UL^» U_j fjsri^j ^^>_j J^j^ uA-ts.'ill 

^j'^ -1 «iUaJl ^f^UtJU^j" (.Sjl^J-l v« 5 > ^5' ^L*5" j^: 

^ o 200 £M aj 1 ^ J* 31^1 yJ\ j* i'ji\ jUJi 

SjJy- -Up (ij^l (>U) j'j^l Jl ^ JUj J- J 

Jj_p^ jl^sM f^J -^J^* ^"J- 3 400 J, 1 ^ J~aj" 

Jj .oUj/ll Jl JUj UJ J_- y _ jU: Jl j3LJLI jUJi 
l-U> J^.>- o_jJl y»i -Up <JL>ol A; ctlil JUjc-I 4JL>- 
oU^sf ^J <c«JiJ aJ iiL* -^j tjLUJl ^J a J^L* 

a«j_j cAjJb*- ^ a-Uy i__^ dAUJj tolpU-i">l l J>4-' 

T-^^-J ^' '^Ji*^ ^*J^ jUaJujI Sjjjw- ^j-UJ Jl 
r Zy «^-r*" ^^t^" r^'_p~^ »J J^"-V «l *JI v t^j>«— o 
J^>«jj lJX*j .^pU-iNl 4isLtJ ^t-UJ »U oAp 

•U.-J ^Lp iS yA. j*&£- y* J i.*yjyy\j ^1 *^jlj^i(l 
J fyjyy\j\ OUUJ Jii^_j tyjCWtrVl JsLiJl -^ iLi* 

t- »-»^-^« <u^L>- .VI j* jj j >^ ? f^Us 1 -j |^l j 

S-pU-il oljlifc; oLisdl Js^ta ^J j> ^^ i-byJi 
Jp -ipL_j L* 7-Lj^I JL-lj-lJ AjiU»jl -f\jS._ ajjjJI 
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:Jb!lT y>_. ISL^oU jUJi Lil yl^l eJLA Jk 



Cr- 
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o^l SciJl ~ ^— L^ 
UJ.I jl^l ^<L *jlilj j^l SyfcUai L^\^Lj 

•A« (( L*i!l 5i» UiJl l-U.)) »a . 15L.Uj.lU itilill 

J*j .ij 5jj£« fcl»Uj iJy* J JWiVl AJ_^ J>-b (J-^-) 

^i.Vi ji *i-0i j ja*» c^u. } JJU) ^— u. 



Jp (j^SLJl Lu* _jl) ISL«Uj_lU I.U. Jjl ( _ r a^ ! 

sju iiuu^^i ji jgj f^r jr ji» 

jl Jl 2U-&J.1 ^>l J j/LJi 

U- <LoU-l 8 J <<U^- J jl J,! 4J-JV. <Li>j S.I1 



J* U 



Ujup dAJiS - j_jSLJi Lu J>o_. .^jVl Jp J*_ ? l~Jl 
U_jLL* ^1 UTU- tliJl Jl \s y& :U ,_^- Li j^j 

oJl» y__Uo' jl Jl i.<>£?-y>-^ .1 <U«i J Uj_Ljcu~j jJI a *2lj 



jj .ij^»«JLij li> nv' ^« Aj *>w Ip S *iJ^ 
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*lll W«.,., U£a_j .J«lAi _^ u -£i\ tgj& JaiJaJl 

jL>«JI •_• a_b_b>- L^>5' b^-_u v«i-~>- -b 1 Al -^ Jj-b>- -^ 

^^ ^liJl jyiJl ^ ju!l O^H J"^j 
OljU^Jl J-.^a j i-JU* j-!Si JL^U; o^T cjy&tl 
£~^J ^1 <JaiJl ^ai (^JJI (J. WATT) J»»J ^-~~r- 
jjy JsS-b ^JLuU Jgj^lj (jpwJI fUai J Sjlj^-I LJ 

Hi fi 

<nll fri^l f USUj .Jj^jm ^iBC J^b ^U-b 
*Jj^u, yu iijy^l rj»jil J_^iii o»i XijUJl 
Jfj .1782 «u* 4*1^1 5*1^ ^UJ f o-^ 1 ^gSUsH 

Jp^I ^1) jl^-Nl ; UJI -J v. I»j* jj£i ififl ol* 




Cft (L. de Vinci) ,***>l» $J> -^^ Jr-- J*j 

^.Ji» Jft-jl JUL. r W^i <T> 

i-UJ a il ->- -Up • j<faa>j ,**>■ clil 0\ -_L*j Ul>J 
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-UP 4jl Vj .hf-jS, aj'U ^ aj'y-. jUa.a-4 jU*Jl_. tlili 



(JJUI) ,111 J,^ J 5j !>l , 



LU 



jU ^Ji JU& ft Ui J^j i(jU) *UJ1 jL^_, 

fli! JL^.N «*£*)l yikH O^ C- Jjil yUW ^JJas. 
U*J! y» *Jl* ijLUJI AJaii Jl _bl>«i!l iiaij y* 
.iiUaJl y 4^1* l^S Lp i£y£ jLkJl jl »^M>0— I 
4»Uaj iUUJl otftfl apU^J oN_jUil J J O^ Jfcjj 
«U«- (€) t-Uj LvJ_j c^ -.sLJl j^iil J">U- jUxJl 
Th.) t^^U ^L-*j (^>JfVl r U u 1 698 
jl^Jl IJ a^ ?! ^1^1 3,1^ rJ-bL (SAVERY 

^UiJi IJU 4ic L. *pjj .Jpi Ji till .i^Moa ^wiil 

jj fill rt-JaJ *)Vi« aJUjcl— I •>«-*-» tAjJL 8 « Ja>- -,a 

.oU-JaJl. F- ,1-11 

^ aJI f- Ij-jtl^ (Th. Newcomen) DUjS*j^ ^L*y 

jj^« -U_^J Ajj .^Jpj' ♦*" L^ySw* U»b JJf**- iJwS> 

o-b *ilii1 t L> Ip!> ITjb- jUJI o^xz. 1 cViL- ; UJl 
:( 1702 ) i^UJl Savkrv ^»Lm 5J| :i ^i 

jl^Ll ft^*^*(4 , )j(')tj Wr* 1 ^" J 1 ^ 1 ^.^j 

• ( - ) 

• ( J ) />-^- 11 »' ^ ( -* ) *$& »' 3» 

£j»jjj :( 1712 ) Newcomen yS^J 5.M :2 *Jj ( *~-y' 1 

. ( e'J.1 iaijs 
^^ ( 1788) Ja. J I Wat. J»|j ^ ;J _;i 

jikj : ^jy *ji :4 ^1 • ( ' ) J >J> J^ 

(*^ C^^ AJUaJVlj ^j^J| ii/. Jl Jss-jll ja fill ; U£ 

4^ : 5 j^jjl . 4*VJl y.-u ^iJl ^<a.l ^Uj^. 
. | _ r ^Ll ^U Jp LJUj jUJl 
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Mjja-Vl J^b dJJi -U, f JUI Jai^aJ! ob JjSlI 

Cj">U i J -UP « . ,J?a>»^ll iaJcJaJl Ob LiLl 
Ob iil «ii~-^'l •-* Lil«J iUxJI Lai.-) OUI Ja^-I 
J,! Ij>>-I} Jal-^u !?«.,? Ob i)' Ja~-I Jl J,l*.H ia»..'oH 
O^l e-U ^ j>u ) ._ja1>*A\ JswwaJl Ob ijl^yk-Ml 
.J">LJl X&l *i^j uJ^I *&?! ^M i^' Jp 

ONI ~ i, ,Ujl a/S!| OlX" -iUl C-Uj UJ . 

£ -J ■ - -j 

G.) Jy^Jis^ -j^ w 1 1 825 «- ^ii cJiJl 
Ja-U Jp JiiU JbjUJ 3>U!i (STEPHENSON 

ol*L~ll M ajLx^ *J1 ^*_« .8_b-ip ol^u~- jl J? 

s^i_, fjlj If iP^Jl M£1 J ^ Jbj- Lx>J Ujjlajl 

t-i_j«- s-jL-^'i oJJ._j .J&-. J I ijLJI till Jj_p^5 Jj_^» 

iiyS O'^U La-bu^j iJL^Jl Oljislill -Uj L-i ^laJ 

_&• « Rocket » C-Sj^ jUv-' 1 e^U! r-iyc : ji— A 
i- J_~- L«Jyij Stephenson Jj»..:a.:.* M/**-' _.•• 
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i^jj^j jo J **- «Lo\^ Ai L~* ob aJ_^ • .jjL^.8 
jJj-« j^y J azsa (ix. — U) iL^I aJ>Jt>j ,jU«J! 

jJlsSI i_3jja3l \~3Zi} -ji^y^ ■jx ^* "-^ _LLP W^-^* 

:ll^l ay^-i -Up j*«iilj -XpLJI ^ 
jjj£< .AfcSil ^_j SjSpsJJI ^j-L; -U-LJl -iiy^^J L*-U«i 
oJl> jIp iiyr^ Aijj™ ** ^ J.' J-^,A' jV J^*^^ 
*jj_^l ^L^s. AJa— Iji Jijll Jl «iL-J Ja-_3 ^ t -U^ll 

laJwaj «j j *x)l ii ^- L>-I_b • ,p »5s^ j*^- -*-*■ ^*b\j 
jjj aJ^UJ] jjjll ^JU ft \J r LwaJI Jp jUJl 
aAP JLjcu-I ^,^-C til_*^l ay iipLaij .jUtJI 0">Uil 
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f> *> JUU1» JUJ t ^ fcy i' (2) x Vtt ^ J 
JVdftl W 0;^ jW" «i*JW i JoJiM W ^J .r^ 1 ^ 
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4ja-l^ Ja-*ay . f 0c8 J} f (K4 y> c i)/M JLpy 

°^j- i Jr* fV »-^ -^ • 3 Sf ,-JJb ^U ,U, 

IT lil . t ^>Jl» >-J*wMJ j»^j 






C 



l-.UJl oU; 



'.UJl SiU- _up 



^-*>j 






-l*^ 1 Uis« • Jj^ 1 J-i .-* 5 LAjkali 



^1^ ^*^~ l p**^ ■ ^-Ja^ ik-ljj jjjJIj cU>' 

J* ,-.Jl jupj . ^dl f L^L *i^| 3f . _up p-^i^J 

i^ULl ^>J.> <m^I y^l ajUl j*iu t f- --I1 

Jp Jwa^JJ ^rf>J^ fU>l ^y j^ iipUai OljUJL 



^l^aJ^'l 



U^-« D J_J^J jcn^xjuU <j^3j£- 



lp 



-U-J.' fhif-jfl ,-^SJ s — J» ->- 1 ^J-JJ* . ";■".' ♦Jxjli .>U3LiS.« .2 

/j* j* ">^-^ ^^y^ ( r ) L^U- lj-^ iJlui j' 

( \p ) i*ki Lg-*>^ ( r ) JVJaJl i^Li Jp ^*iil 



L. 



/t*isll -la^-i jU-ib rjij i^JJ! ^-i^. 1 ! _■ : ibuJj 1 



jUai 



0" 



L-L-l 



Ib" 



L5*J 



y^-" ^ 



^'i *s 



jlill^ jNUil j s_JJLH 



y* U*Jt»-l jsJXjjfZ" 



>j*L| ■ ,« L-i\« ijlp c?y>- aJ-U^« i*iai -,p SiLp 



_ '.a - '_a.. _^S- w^.-- UJ"2^ ',rt.i->- ♦j*-^' j^ 

( - ) »-t«ifcJt -tyi ; U- jjj: > ( _a ) ialii'l L*£\ j>t^ 

ilU j II] jlisj \, U-jO* ( j ) jlkl« ^^« ji-rj ( j ) oi>J 

^ 5JU.J i_^" ^^aii lUdJl ilj^l Jil t 3jUL rtSV' ^ Lii! ( 

*^l_a- ;i r > jy^l ( _. ) ^l 
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9 % ■ , ~? ' 



tc \yi,l iyy- o-LiJ i jiaj « .o^Ja-* Ajs-^'^j ^♦*y 

.•dsLiJ JtUy term jjt i3j& >j*j«i 



:J>J1 V 



u:ovi ji villi .-iij* v>y 



a Jsli «jJO/ o-^^" ^ \ps. %40_« 3 5 JyU r-^yS 
jaJ! JUj J J***-* _*_• diJi >-Vj .%5 5jjl^ 
viiJi Lp i/**j .t£j£to Ol^-UJlj /2-JjJS* *~»waJl 



■UHMBBM 




jo :uji 



ii^ 



^Udj, »li o'l 11 (Rudolf DIESEL) Jji-a JJdjj 
j>-~\ £j><£ j/2\ jLo_j .1892 *u* *pI^I Ujy" 

ftiy.1 .*«£* Lt- jUtiVl uajpt i£jM lift J 
^N tJjVl &>->l J*>^i ->/j J h-\*- J^o 

i-i-5sj Jl'i -Xaj JaJt-Ja-vj gjl'l fl_yi.l o^- AJl_jJa--'Vl 

llfM> • .4s»-p 540 *Jjl ■>- UaJ ij 3-Lij -4-«— -j "l** 1 

JgUujai al 2U-yt glfSJi -LLP i clJfar b J JaiJall J*>j 
. v^ S 2uUa— I w -2r»J .' • JjP 4^ i^""* • A ^ L " 1 

. j * ^r~^ j^ • J ■ -^bJl Jsb-j CAVj 
; ^ . J i ^l jfi . ii i jjail SJL. . <f t -^bJi 

- i v^ls . j i v_->*>UJl *JJ> UaP . ,» I Ob-lx! 1 



. J^i Jj^jJl olS> ^ »y : vU- 




nv 



:2L*j3l s^€ /• 



9\y\ ~S 



iCp Lp 



Zja~M 



5^ Lp oL J 



>>s ^ t/'JJl JtfjLJI olf^ 1 

r tjWi _.i >ji y c ar jru ; l j3 x 6"^\ 

■j^\jb J.U4 t, — _^ J_^J O-^ ^y olyLi »UaJ 

f\ iii^o o"^ ji ;yMi JfsT^ J^ J^'-l-'i 



A^J 



, j>L* iJl , »Ji aS" J«. 

jUol |jlP 4.>a. ; JNj ap ,-../n IU..- | '| 

aS^^I oiyJJL j*^ f «jl JJ U 

UJi Ji J Jj ^ 4Us;ljjUJ! J 

f Ji 4 . yl .JJI 






iLissil _lp • 



--' 



(OU-M) 



L. 



(G. de LAVAL) JliV ^ . 

J jJbj . Ui)l Ob 
;^Lp jUJl J*£ Lxp 



*gj3 Aj«i.i ^Ji*.; 

-b Lp oU-jjJi ■-» 



t, - ^J 



AP 



Ljj jbj ,J*iJi otu,^ *-*>j J 889 -— 

•-U /jP I v>-lp jU\J| J*}* lf^^ _^Li^l CjM s^fO" 



j *>J V 



.u 



*« ^ ,/» 



.jjl 



y> a^UI oJjUi 3_jaJ! jN dJJi cAitti J*- ap 
.iUoJi j^S Jl (_> ^ L" Ji 4_L=> iii ap 



|p ap ,u-^« ijj^^l 3 -^ Sy>*} t Ijti- 11 






-Li 



• j .. j- 

ii^j ,j«.,'?'l L»^ «j^ lp 4P n ;. ?-» j »5\J • Ol 
OlyLi JI J^2J jl JI jUJl JjlCj .^U«JI j_«^ J*j 

^SJbr ^ oL-LiT Iaj^ J^j _=il STj^il jlpl 
,-Ul ,UJI s'lJa, ^^1 ( (*iil So o^l^- 1 ^ SuiJ 

oijiuJ' JI jUnJJ J^j 
,jjl Jl J~i tj^l J 

LiiU ^ ^ U^p ^ j/j J_>: L>_.^ ^<Li 
U-i." ^ i <L\j J ip ^- «_Lj « . ^1 ol )' o li> j «>J • 






L 



r>: 



|JU*I _Uj 



vjr 



^5i iL>^p (T j_j>J 
iJLJ . . ,-Sl 

.UiJi j S ; o 3000 
jJJj ^. (A-xJ_.jj^il) JJlii oLj^itj 



A^ J»j t <^ ^IXI ( ^ A UJ 



^ii^fl *l^Jj 



JI Jj,_t'l *Jy£ 



•j ^.« *JUajl 5,L-J 



;W 4/^1 



^ _ 



y». . Sjijj 4800 -j \ijx-. UL^» 70 a; J. ( iL> ) 



Garrett. . 2o . 



,,U 



u 



|li JI.O AP, 



iJl 



s-tM . i: 



. ijp 130.000 . 3 0.000 



N ijM\ 3 ap^JI jl ^j t^ts4\ j* iii<J JJI U*_. 

AP^J! jyJc] {[& Jl ^U J j^J JjSiJl JSUj *3JJ 

At Ip iJii^tjil ip -Jl _Lp ^aiiJ LiJUi jj 
AP^^j llyil ^jj,, jl ^^ J_U_Uj .jUJl ^'l 
IJAj t^LaJl ^L~-J ap^ -jP J*>Lu~J J tjS**** 
OIp ^- a-U- >• ^JJ ^UiJ OljL_Jl j • -J c> ...Jl 



jj-JI Jl A5 



LJs j b Oli »X 



U 



JV 



ol «Lv- iiL* « .,^'LJl Jj lp ap -Ji -_jj a ^j . i -iii-i 

.ap -Jl njj JxJU «J »l >UaJ Oli S^Jb- 

ol>ri..axD a^sU-I QljL II Ja*ti -L>- J • 

J\j>.y\ ob olT^ J**i^J toU/^. ^j5v-*il 

•I O « jlil «l J **aJq A.oL_ial oli « ^t-C LwJ L>-l_lJl 




nA 



4_SL;lSv_* aSU«> Jj U««»*s3 till J^jjL- i»U» J*^~~j 

lU-J till +J>xA AJj^jA AiUaJI 'LttS' jj>Jj -(^) 

■ S*s_ If tjJ>Li *1p -r* till iai—o U-lp Ui^* oU~>y 

Ua— «i» _^btH J^N UjtXP J*-^' -5j ^^y JLjC^J 
.a^lj JL»- j_^£j till i-oi' J&* 
ub h*-£jaj -jA clU ^"j^ t J J<J ^ *-^y iJ_J 

till i^J ,./aj t ^*i!l Jj ^y ^^*" (J_J S*3*L« l _P^' li*' 
Jjy ,1 *jJl Olyi-i J.I Jw>JJ i^j>-yi O'^^AJ- ila~-ljj 

j^nj uo^pj .i-^>^ j>-b j ( y^>) -^ >J>N 01 

.i>- t y O'i Cj J L»jC^-j tLijw? &LU Js^i^-. 




iikdl rk • a If '••i | rl» . r if- mM -^ 

iS\^ 2aU-l I 8->i-i . 8 ,J«JajL« , •" , ■ * . *— ■* . A3 .^ 1 



;j 






Al 



. till ijyi: dli . ; 

I . ( jj^ jttf ) (Cam an J"Vu'<r lUgjjJ .2 
o'yLi . »_j s <*~>-_»Jl ot^i-i . I : U-i -^ 

^- Sj>»-i . — : l jthJaA jO^» .»-»>.( *>-}j ) iSy 2 ' 
3Li . 8 i JflUJ £ j^Ll J] *UJ jUiJ .J 8 Aijl! 

Ja±A . \ . ( jfiii j^ ) PELTON Jul-.- J_jJ .3 

<— *w1 . k-J 5 iS^2=1 AL>t-*J' ^j^IJ . I . ct^al* 






•-bil 5-jJ . ) i fill 



:<" 






*** -^ .O J JiAA 



S J^-Jl j- — Li j->* — silt ^l^- jjj^ . —j I li^l 

i i~jj . s i jjji mJ«J r^ - ^ • J'r^-^' 1 i»^ . r 
^ J^l w L>--t« . j ! «j^'l oljUi'i wJ.u! ^j^— ^ - > 



i JL 



rrrrrrrrrrrrrf 





n^ 



aJjJI ,-L-l JJJ-XS' lie t Up |T ,-fU* ,1 Lilc 
v. xN ifUSfl Jl L. fr ^i J*J J dlii >u -\SJjVIj 

. j£ Jl « taJtA oVi" » i J „J J! J Lj 

■fj tJaJwaJl •—-*"? I-Lna « .<L»L»Vl Lx^-I « -LP 
S-Ull Jjl^^Nl AJ^P J jyj *-* A»l^>-I_j j Ijil _s>Lai«! 
Jp JJjLl pj-Ll alf I J OljUll ijijjj . -i»^J1 l-U 

ap ~- J_y5sJ jl i_*£j .fUMl (Jl a*-*j SjL-Jl |**« y- 
^500 j-u* jAl Jp AV ***> XalsJl olT^l 
t^jjl ^Ijil Jai^aJl J uir F-UJj! SjUN apUI J 
JUL* J O^Vl o-U LwOmJj .iiyJI Jl J^-b 

.£jl^l J^lj jl>JI 
j,i j>.jb v^JJi ciy»i j_»t j u^ <jyc^-^\ j^Sjj 

.jI^ju-L J^si N tAJaJti ip^-j ^l^JjVl ii^il Ai^p 
oUU^ail jUj cJm**}'! Tly -Ou JsU-Jai^'l Lu. U-L*i 
,_5 kil^p*- j! Oi>^« i_*Jl2j'j tcl_ji>l Li* p"«Ai ^ijI 

Lgj>-I A£>- -j*J .A*»ljl!l 0_yijl jCJ C_~- ^i^- 1 S>=M 

.jyyi JUc-i"^J Ajjj^Js W 1 libb Si-ry 
.SyfcliaJl jUaJ AjIaJI J ~a±*j> ap^_- j- jJj _Up_. 






UU Jai^aJl 



UljJl 



,'? a ->tJj jy>- ^1 



--JyiSl a*J»_j jl Jbu LJlil J ^UaJl IIa ^I^jc^-I _La j 

J*>^N jU.^1 aU.cu-1 il t 1907 «- (Lorin) JljJ 

rbi;! ju tolAJL aJU-I a-i* J_j :(V1) 1 J ^Lui 

.AJlill J 5^. 47 oULwi.ll 

^-JiwaJl jl SlJ cA^I^Ill Oly'lkil OIT^ J jJJ-iT; 
j^" j_ji JU- a^ISJj^'I oK"yil AJJusi gjJJI yfjiJI 
.^^1 |iJ IjL-_j J U>Ujc>-I 
AiLJl olT^l ^p A-uijJI oL-S'l^JI .JlLs^j 
La/ Jl t iy,l JaUj V_j ^ Jp ^UxJu: o^ 

f^jlSJ.' L*j«j • . 4.>-.J>y • «jSj L^jO « AjoIj ^ AP -~~J 
tO*>LijNl jU ^ AP yj> oil jUJl OU-jy Aja-»1 w 

(.li^Aj . r-Svil L*JuJ A»j">Ul 5 viaJl L ^^— ^aii M 

.,*i~d! J^jc^-J a*^ Aslis o^AiiVl -up o'tjUU J_»>J 
(*-' tfl J.I ^js aUy iljflMJJ ^UNl ^jsUl Jj 



AJLiJl olTytl 





. *JUJl Oti>l |,>l u UvaJ ^.U 



;U- 



: s^itt J> . 2 . ^-1 jf. JVJ&-' 

Jl A-jii tUl; j* .ub ^ilJ tyij 

»ji : J& £j£ . 3 ii'Ull 
wi^P _^ tljil iJjj O-b iajwall 
Ak-.ljj JaAJaii li* i Tl -t,|j lij^jfl 
A^JI J^j . jy: j^ ^ i^/ 
iJ^ . 4 . tljil ji^ yju l^ — a; 
w ^ £* ^aJ : JSOJI • y o> ^ 
Jjj^l -jl> ^l yi - (jfla JI e yi 
o^J y . . 0%i/^ oUUi r>^ ^-=^ 
. L-J o^jbj iUa-4 liiljUfl aijk 

: s-l*> J^ jj ^i* 4Jy . 5 
i-> J*i< Ip^ )UJI jU J^j 
. i^aJl JWU- ijiyj JU1 
^aJl jjafet OaC : ^f- gs . 6 
>uS*i J' w ^3.l i^sll AU waJ 
jkAj . jiaiifi ik-i^w *^Jj* fy* 

. aJ^Ji ^ UUi IT^ wr J dUij 



u-i}j ^JJ) ^** Cf b * 7 
. ^ s idaJi yT . £ « t y> J^4. 

i^Jl j/ .j ! JUJl i^JaJ' 

• c ! ^ -^ • ^ : ^ i, - J 
. o->u;i 



-a • 



i j ^ 




7- 5 v iU"S> ei JaJwaJl *i « J Aji ,lJJj c«»1>-I-Ij b. 



Jj l 






Ail ^P ci~L- Ssj^aJl CJl^J 

II ^L»: ^ fc.l^aJli lOL^Tl Jt 

^ «I>.Jj£ Jp ^w" LjijXl \j>3ySj JAj*^ frl_*A 

diiir j**ji ja [yks ^iii Cg jji tjjuii ^^-s? 1 

w^ ......jr^'l r>*-MJ -^J-^ 1 ->*>LJJl rjL>- 



OsP Lp • 




aJU-I «-u> J ^1 jLo_, ife»jj* Sjb^ UL^Ij u ~£\\ 
j* 3j£ rgiiiS *iljJl_j Jls- *ib cA'z \a> <L~-_^ 

Sills /^ a^S wJi-i j^XJ ia-jL^JI oUil-OI Jj 



. oljUJl 

a-osjp oUib i]L* « .AJLjsl <bo;> fliapN aLjUs 4-^i" 

ii-J^I J*-ij >-^-~*- ^-^ j* r-^- 4 C^J A-i^P oL^S'lj « 

bvJuJ o^ *~jj> ob <uiiP obub (*" iA-jU <lb>- _« jj 
LJ^Jtj J Al jd^y J >l o ^ll i^>Jl l,J 

.^JUJi iU-jii J o-jjlij 

j££i A^jSJI (• «ii» li-iijJl CjL-TI JJ 4.> :'L « 

js- SjljP i-ii*JI oL-5'l^Jl ^sj .L^Ua <_Jpi 

1 _^i ."ijwiuJl O'UtUJJ i~>-JL abjlj Up ^_aJj^- ^I^pN 



,1 II 



j I aJ I ap I > ,/i «u^jsJ 



U, 



^p tjjtf" ^ ^iaJI ^-STjJl J^' ^_jUii sjljJUj 



^ 



jb 



«ij j^Uil v_JlpI Si i ia J --ail 4P Jj 
.iisjiil 5^1 J-l 



^jl^aJ' 



&?!*~*£ 'jSW j^j -sy>LJ jlj>- ^ JlyJl Jp j^o 

^ii JP U^Jail ^jI^aH 
^pUa-^V w^.tJg" U<^^J.I tfy^l 



fejI^aJl 4P-bu*3 pUa 



,'r* 



Aj_j5^il 



• a JL 



:r p ^ v «jLa'I 



jp ji&jNi jj i>i ^b^. ji j^ r b.^i ji ^>i 

r> vX" N laioJl 5^5JU IISCaj .Ja^l ft iy»( 



j ijiosllj ( U«Jl OA^aC ^i^ iV^-M t&* ' J^* 

. Ulk-b y*>L. 
. 4~>- y «jb_3 oEy««j: obJll> : u— I 



v^ 



8.iJj£ Sills IksSj yi lp ^-jjUaJl *Jyt w-Wa^J 
fejlj^aJti .^JLaJlj StjWlj Ifn 3ULJI c«*»UJI iillajl 



*j_u laoijol oijUJU ,oli_jyi! U^" (^ : J 1 ^^ 1 

jLLx_N -pfcjl CJ^I j^__j .oUjyilj Jjggt^/i] 

(V2) 2 J SJO fcjl^li til*. Ij^ jj^l UU 



.Lb 8 1 5 -; *3jj j-Li t<JLJl 



'A 



StfjjM sjtftiill L-, A*»b Oljli. S«>jj* Lft-*"! 1 Uju ****** *k~Aji ^y_jJU JjiS# !•»;■> ei 



J~*. 



iT 



JJ & j\ y~!> Lo.».t..— " ^g>- ^J <uilj LSI^« |_»->C_~J 



. A-L^s ■Zj\j^i\ 



*tjj& &Jrd\ ilL* o'^-> 



-U 



>*J 



^*_J .c£j>^ JpUll [*j>ji jd\ "<ij\J~\ iillaJl JJc-J 

.Idas- baS Ui:> Jj^ 

.iLjJs> a_U f»_j-AJ_« jmSm-J U$>uj <ij^ 

J.4*r..,.> JUi Ui . v-s^l %*i-> i lj» 2 5 *J>j i ^>W ( 

. jp^\ ijilsr ^i 

. JtfMl J JJb:- Mb- J . iUi^> £^ . i 

. (i'jj y*teJ APli») iblJl 5^v ■ V 

u 
w ^ ;j o-i' jy- . J? , cJUi ^lk31 J 2 .j . ^> - C 

jy . » s JjU> a*r-^' ^ ■ J » J* 1 J^ 1 ^ 2 C 



. sUliJ' w vUaJ' . wJ | jiaji ^UaJ> 



JaaI' jUj Jijj ajupj i^JUl jUja^il jyliJ' Jfr ijjii ^ij 

. yjU o^ olili? o'^,»a-...j jy»ib w ^>jjLal ■'' J ^' . 3 

jJJLJ' ^^ Za* Ipi^aa : Luc . i j\j*!i\ '*&/■ J jriiLJl 

t Ji \jjb j* iju- oUju Jp 
«^fl» i-S^« J*Ai>^ : rjjL^ ik-.^ dJUai i^« J*^) 



^ 



4J f&\ O' iUJl 7- iC 



>0>vJ!l « .«JU 



Jls ip 



J' 






Jl ftjStUil Jl i^-U- j_.J ^Li LX-io iiUaJl jJaJ 



V 



C^ 



LaJl 



rJ^«j 



.^Uo /rffl ^1^1 ^JTi\ 



**-jUM ik^Jl r _^ aj_jL^ o' 1 i-MU J^" J iijiiil 






jjUaJi «p 






r- 



Luij -*JIj is 



)! ^JJU ^-J^- 1 } 






■jP l4I>^ ,«JjJI jl 



, LTL- 



^UJI 






I ft s 





. .S^i ^a, ,,t_. J^,j ,j . ^jfl jIaU | ^i,^), jj^, 



t 



uT 1 









n 



VY 



WS9MMMM MHi 




-^•R L 







tfjjM Jtfl 



.AaJi JSL-j DlV iOt»jVl oL>l> 



<^ 



yr»j* 



Ui 



7* 

£ <l. ■'?■>- 



^ l_ 5 I- 11 :i»UI 5 vi i.li - .1 . . kJ\ .5,1 I 



SiitAI <Ub j-isil OU_LiJl yi aL-J_- 



- a *J 



JJ dJls)! J^Ji ) ^wJi jj\ aW . i : c#**J1 
I ( a!5LLl JJ jUJl tytfl ) ^^ <U* . 2 i S 






JL-jVl 



J1jL>-Ij>- A_1j J,l Airbill A-^j 



OU-i> m^'i ij *A -* A-P^-'ifl O^'i^xjJl j »>J 




Vi 



iiiJjT cjf jjs .i#*Lri\ l~j j* ^ y ^jj i^k. 1 

SjlTj o*>U*Jl Jl aT^-I J&J fUi_5 iJy£ Jp >>J 
oljwdl Ui .AJslia-* (JIjp-Ij SJkpllj *oK"_j iSL-JJ 

2UU* k^\ oijLJI JL-J jlT jl^Nl IJL* ijj .Sjl*~i! 

.(_£ »i~~* Lc-I •»* iJUi « o_»» Olj 9jL— J' j^>J jl *jL 

jjb ^/pJBT 160 l^j- ^jj^f *jW~- Jjl C4$fj 
.1912 *u- dltej jJU* 
*U* o'^* T U '1928 h* Jl 1908^ ^j 

J>-oJ tvJJl^Jl iLUJl oj^SoLl r^l 5pIw oLii" 

Li* 



J3L-0 4,1?.* 



* iXr*-' 



]Up Jj U- 4py...-?U 



»»>f 



Vi 



Ji,«jJi Jk 



j^J-Jl y juw aJl j^ AlJ=> 



tULwJl OjUL. i 




; Qs»Vl> cLijJl JtLtfsfl iipLjai AjiVji CJ^L^* 



^-^ lCa 



J, — Lj 




^JaJ J UalUl 0*>U*JI JU*i-U 5-1^1 ^»L _UJ 

/=! ^ XyVi jtr. . jus l£j^ 






y^Jl JiJl 
L A-i?Uail iL>oJl ^i—j- J jjjS* j,jj Goodyear 

^A^Jl '_^l : o*5U-l . J»lUl i^UJ «j^ 



jyAt- ^_jlz£ ^jf- .jxJl OlpijS^Vl jvS> v»i 
v. 4*JaJl ^ U| JJU -b^.V jt\ iU*!l t^UiVl 
JjV iUoJl cJUks-»l Ji_j ,<Ljip ^jiJ (^JJl l_Lil v>-U 
^.ia-Lo iLj^ abl ijliC j^j ti^- 500 Li If 

J«Vl oLj yJl <Uij*P JUiS' cL»j4^ii> ajIJj ^ 
.i;y«Jl C-^- j_j-b ^iJl j_^l ^-« 3-l>^« ^AJai L>-i U- 

ys - 4j>- jij^jjj jUUoJij bii jj£\ *~J\ ^Mi juuj 
j^jji jj^ td^Jj ,v i^-- . — **V\ Ajy^ a*j_j .3jj>- Lp 

C^~^l ii^- kij»JU Ijjk iU*Jl C^^ Ja-jVl 
-Jl A-L^sMl IjCwJ O-Lai jl t<^_«Li«_« 4Jl>_j 4jL>- jtTi 

^p Jl J_p^! -^j^ WjkJ w L<Li jp cJlT 

SjcJ-I J j *^x-JJ I J • (jL» jl) ^s^jL'- jL^>- -,« i-i _• 

Jl Ja^*>U li5ofc_j .jliLl ^Pjj ■ r i J ~as*}\ Ji-^* -^»-y 
j A-~-L-l Aj-*l aLk*!! C..«wi^n Juai tLftjjP^ oLytilS' 

•J' P-* J ^ Ji xksj ^ *r>i jij 

o^'l J ^^25 JL^l iL>o«U oJlT »i^*j 






■ A^Lail oLc-j-dl Jj tiiUaJJ -L 1 _ ? *5' U>oJl 

.ol^^l Jl 5T>1 
IsJU- J Sjjb ^LC J^ JU-I j^\ J c^^w^l 
(BENZ et DAIMLER) >£bj 



J, jp 18 8 5 



-3 J tO'>V>»jJl 0i 



'l5t 



,Lv- s-U- Jjkj 



^^ c 1 ^ 1 ^ 1946 ^ ^ ujl J,>u ^ ^ 

.JL^I^ ^*! L^aJ :*JLr .L^sbt i^^-'i 



Vo 






IjUJl 



apL^> J 3j_«j jl>- o-JJ^ «-(_r-^ ( ta J>^J tjkjtir 1 ^ 
L-U ^ otf^jJl ob^T c*^J c-^ oljUJ> 
UJLjjja iiiat ^Ul. ^il^J f -^'j J^ 1 4*U*a* 



u» 



J*' 



-LP a 



;U~JI ^ 



LP- *~«V t— i~ J 



> « Ji 



!Uj 



C V- 



oi;L_- •,* : 2 _• 1 jU.j^-aJ' : obL-Jl _^ 4J,U« 

3 4 Oj*— 2." 5 ( Formiie I ) ] J**14*j GlTAHES 

• * ajjUh Sj^p : 5 o_._4~aJ' 5 jL^Jt U-«j <bc->i Sj>li 

^ cJfcj 1858 *u- Rkhitti - 
<Ufl«j <cj-b»- ii>-Li : 6 i-»— aJ' i L>- All 






ilL^ii 








AP-- I-aa; klJUi) t<L~-L» jLc^ oli ol> *ur Jjj— ~^ 




w 



ap^- Jp U' dU-iT f^A^I ~~*sl l» JJ j* JU-I 
•vrjlj JJLJ» ^j.j ^^ l| 












. 5.1 !i AP r 



Lib /i\ jJUsy : 



. 5,L-Jj iLd*Ui 



: 3 p-jll 




vv 



1 1 -111 




I mm 
m 





^ 



w 






i 



All; JS^-J! JiJ ^^-^ ^ • ^L~M^ «</- - J 



i ^/ ^ 5 l^yj ( 1812) _>^^*>L 3>li 

^_i^ 3>U i ^/ jjtf" 8 Ifay-j 1813 
. ^/JT 32 l^j (1929) «c^ , 




UJ! jp J»ls>«i JL-bJbU jJiLJl Jp JUI Ul 

djjrt-JJ ,%N jU^iii ^.a .oi^' s-u, ou>ji jp 

iiLA jl Nl .iL^JaJl jbL-*>0 JL-JL L^W-j 3jL-JI £• 

^ ^x>i _uji jU^u j_jjjj M<yi os^sji 

.Juki! MeSfVl oUjjU 
AjjI-h a^U *k*»I^J IjJ/f jUaiJl j(T Ail-b J_. 

Jj^ (jUhJI -J r ) Jk-jJJ ^ ^aUil £&>1 JaiJaJl 

vlrl^U tUaN «^a*LJl OliVl v~r-!J ***«* Wj 

t^JtH Jjjj iiyt ilau#lj( tTj* 3jS Jl OjjU.1 W 

4P p- -k^jai SJjf oL*jli« ^ jlJ j£ f \£y ^-^i 
Ajj* ia^ ^ jU« ^ib' ,Jfcj .f^j4^ ^1 J»OiJ» 

J\ ^JU; jLj ^ 4yg o-iil JJ-li jl oU_,Ul> ^ 
.a^>1 o*>UoJL ^a-Jy.i olT^i -u_,^i w Mv> jW" 





VA 



Jo JiJl JjL-j o ,p C-.JJ-I Aj jl ^^SsT Vj 

.JSUjJl a-U I^Jp ^J ^sJl J>JI Jl J>dl 

LXj uJ diiL— * j%P SjL^- JyaJl a-U_j .i^wJl^u-l 
,_i-u2J_« jbl aj"^j jgjU r-drt U-^j^ j^"} -J-*^ 



APjli CJfif t*J» 



>L1I 



v'J 



.L 



,b.i 



6 ^ Jll ) L*jJl oUpJL o ^U- j(jia_J *JL. 



.till d\lj* J^-J ^ Jj>JI 



. ~LJ.I ^ 



i- 



. JaiLl ^dUl jUai ^U jL, ^ : 2 ^ 


















jP - 




,1 ,* 




i -■ 






,\ 






iffl^jjjjll 




| 




1 ' | JimMl 




S,.I>n'-r,iq; 




JS^ 




1 




^J 






«■ 




JsHHI/ 






■ ■ 






1 










v<\ 



v^v J^ ?^ M-^j/ 



fjJaJl cj«" : 1 ^i : oW 

i3*<oil !— »ljJl« ~ai-i •-- iiJai aUai^ ( 1 ) J*Jb» •-- 
.( 4 ) -ia-L. 'Ja-J ( 3 ) uC~» c,-^- 7 ^*J*J ( 2 ) 

olp Jij ( 5 ) ^^LJ ^**- v-*S wvU- 1 J«j 

. ( 6 ) oLil J^ 

ja iii*. ( 1 ) ^^ ^L-l J Ji*i iaiJ : 2 p-*/' 

1 l*>Jf ^-w UJp; ( 2 ) (*- 10 I4&* 5>«U 

. axiaU oJj>xJ~\ ■*» -Kja~*) ( 3 ) ,*— - 

—^ lA^ J* °^ ^ LL -^ 1 !>• -Wy : 3 ^i 

j* && 3 ( 2 ) <— 25 l«£*- CJx-l U>j ( 1 ) 

CJa-Vl ^ JL-Uoj ( 4 - 3 ) ^-^1 di-Jrfi 

( 6 ) oii-A'i (^poJ li^rnfl j* ^L-lj ( 5 ) 

. LJUa.1 jU_jj ji^is ILL : 1 \jy0 

. jU^I ia-UL 5>-L- : 2 5^ 




V« ^sjLi^S «l SjOCwaJl <JjL>*jA-l "r* O-Lpli ^Lc J aJwi J 

;JaJu£ il v. ^ fOjJ 4T diJj Jaiij .^Uii C^C*Vi 

a-^- *s*13 r*^ >' OJjJL; K _ 5 iai<^ ^j-a^ ^>* ^Jj^laJl 
.LJL,- Jj^aJl -i«*»J y-"^ 1 

tf ^ ob gjfik j >JJ «~~% 



4-aiX^ 






'f* , r— ' 






jCJ. 0-LaP 6 j~S 



<ii 



^1 oLLk> Sjbu ^ly ^1^1 Cijfl J J 







A- 



\jjb 



jy-^ v_^lyil 



^5 li«-j y^^~ j5^~^ 



.jl-uil 



-JuJj «^ Ji* «.UIp ,*.ji U_Up iJifJl j~a£- J UUajl 
tL.de. Vinci ^-^ ^i ^jk^Jj Brunelleschi 




_L?xiJ $.J}\j * Jzjjt- f l*J" Ota oliiajO I . .^a <a ; « o-U^- 

22 ~ U aJLU iSj^ j^ 1 ^^ C-' 1 ^--' 
SjUNl j£i*. jl f .3*>U« _jl v>jU JiJL^: S^Nl 





.b^LjaJI j 


;lk.Nl 


> *■»* 


SiLcil jTUil ^ikst ^jJS^ 


> 


Ji^J\ ^\jy£ J CTy^-JaJl_j jL»Nl l^j tOlS^ail 


«* ^"j 


i yS Jaj JaiU o- 5 ^ 1 J^ 2 * • 1 


fljj^ai' 




.UUll 


i> l( 


(J-ili'il o- 


O;^) ^J^ Ol3>J> Jj* .2 


5ju-aJt 




.g^Jl JiJl ^ ^1 £ i 


^ ^j 


**- 


>~ L^ ^ :5j 4j 3 


^1 



i^^d) ;*k&J g>',~^ vUai» Ja*-«5VJj 




A> 




O^Jl ) .C^!/ jU, 



-Jjj olp Ui«p — >- 

. ( o_b>dJ 



iS Oj^jj t*i~^ ^* aI^I-Xz* AiJU fcyjP \**2i — " 
i^jj)aj\ jjly jLwaJ »LS\j»-Ij <uj> « Jsi^LsL 3jjv« aJsjIp 

jjj UJ? Laj islj jj^Up r pi iiL*« .aLUII SLL^aJl 

.J^. 176 



IjWj 



J.L. 



!J* Ai. 



-J • i_b »— J I • 



■ j~* Oi™" * 
U.LT jX" jl\ UUU j_^4-i w ^ Jp-j 

U Jii-j . JUNl iia—l^, JWLI ^ J^ ji jtCVl 
1707 aj_ A*h Ij— i**- J C*lj*ii y p ^ '-U Jt»- 

Ja— - j r*^" c3 «_J? aJ .5 « jLM y* O' ,^ui~* JLoC ib 

j^-j l g..*,* r j^>- »u 1 829 *< — 1 j J 

.^Ai-\s- Ja^- jjji (Jaj Jji j-io (G.Stephenson) 

JL^ J i,_b_btl JUj^l Oyt>J 18 50 c< Jbuj 
aJ^Ij iLj ^jjl .-j.Lj.,^ CJ** jii y»> L^.Jii« ._JNi 

>f jr 13 ^ -bji 



. Uli^L jl 



Ip ixJi aiaJ 



• OoJ. ^;U y Jp T ^ j^.l; 



^M 



H ii 



J • i.; 4—0 «J I) U%* 



1 5;W2JI 

2 SjwJt 

3 9j_^--aJI 



ji--^ 1 JlCiVl ^>!A^I Ji^-^. . j05^j S^JaJ 



j^ v lyl iJ*jW liLa.^ .y^P jvUJl jyiJl ^ yf.\} J 

4Jb« «->-j^ ii-b jJiJ tiiUil ^LjLHJ a-— JLi 
^JlUs£ l$JW2>- aJjI "—JjIp*- 3-U- J^isJ- y* iljii A^ fli* « 

J_j! a^U! jlp t *>\j> 1820 h* ^5* .ftjjjll ^^ill 

.Jiill UxJl Jfc a^L. •— o-l jl rtiis lbu> ^-^ 




AT 



1 963 h~, d% Jy jii J^- yi f _pJ_H j~- jUtfl 

~L- j^J LJUajl ^cjL- -^ ^1 tJC^>- -^ y*^-' ty ^| 
-UP ^_>Uail AjI,- J JLjJI Liy ^iJl C~~- L~jjt 



jO* *-J> 



: ." 



j>UI/.a 



\MAMAAAAAA AAAAM /KKf^^A 



KKf\N7R^ 



t/^ s£j^ o- 3 -" 




-^-jJi iaii r A»- iJ^UJl y:_« . *L-»jL« aj»1p« aJjL- ^»Lijl 




: (^-ui^L-i) Ji^lT 




j^^^J \j» jL-o T-**^ OlP J-lJjP : J-jy ,^-U jLt* - 



P^J 



Jj-t' 



J^ Jjul 



J_J II 



38350 
31000 
24000 
12000 
19300 
8800 
8060 
7500 
6700 
6191 
5390 
5000 
4800 
3850 
3677 
3600 
3600 
3247 
3219 
3214 
3200 



L £ } £ji U-iii ^»JI 






v « ».' A— ;b 

^b j^u-iJlp ^-o*- 

v_jjJl-Ul Jp byb}w ^^p^?- 
s> b - ^ — i" jt 



(W) oJ^J.1 Ob>yi 
(IJuj^i) aA>«ill Ob>^ll 

(Uj^JIT) sjb*sll oLN^ll 

(jU_i>_.) i.vkJ.1 Ob'VyJl 

(jb.jiJ) so»*di ob>yi 

(L.yJlT) S-wll oU^Il 

(^L-^j) 80>d.l obV^i 

3-uJyb 

L_Jlyj 
(UyJlT) aO>J.I C^li 

(U-Ul) Ulk.1 
( jU ^ jv-Ji 

(t,. ;J.I) a-b>J.I ob^Sl 
2J,I cloJl 



j . ^Jl» jj~~>-* ^-iU.* y»U -^L^i c^ ! Ujcl>-\U 
. iUJi j j^J-\ j^t : ^^Ujl , Vy Ii j, . y^,V1 




Ar 



L^J jr^L-J J I J&{£\ o-b- /j* s\jj a>-jiI oS JaJl 

Jp ^wJl dotj>- tU^ $|j*1 j» JJi .ftlf^l 11a 
j^j .1UJI tU^t *-^- J ^_jj ^ Ujj Jttljs* oUJa! 1 
^J^l d^JJ /Vj «UW cJj& diii J*1 

J Jjo« U^ J^«j .iJj^^J 1 o'jUil aJo--I_jj jSLJI 



)Ul -j-u, jUsiVl i-u 



•OlSLL'' ap 






L 



A^Jail carVl oLL>*>U dUi .u, L^uJ_j .Wf-j-^" 
a^UI j\jjJr\ '^jd *LA\ C^*"^l *UpI fy& j^\ 
.ljJ^aSwi -^~- -.p Lf>^ -bjj oLLla; ju^li 
jui J J=l (Mont Blanc) j"^ j y jJu A*±j 

Jt^ -ya'l i./jji « .LJUajl » L-Jy Jy -lajy y*_; tji J* 

U »is> asL~« jL_ax>-L »jij iaJ J? L^JlL jJi j~* y^ 
_up jiJl xii tJ-4-i UU v—JL_j .pis' 160 Jlj^s 

j^jJ J_» (4T 300 j? o« Jp o^LJi Js^i 

^L»jcl-o ^juL^U oliaji l^j t.\yb\ IAS** jUaiJM' olpli 
JiSo' jL}\ j), J^. Ja^-\ } JU>cJ^ oNU J 



4j « Ji ^-* —a.-: 



•_. ^ • 3-1 J^u *j: 
- \L 3 s ■ - 



'.4J>- Hi -J> i-J If- AJJ-13-I 

■ J J - ■ i_? 



t_L»aj |jio-i 



•^J 



iU^l ^_Jpi >vJ 

L*jC~_j t<Jje c > 



iM^l 



ijll» 



Jit .UfP. aJL jl>JI JLSOi « ijl — ail 4-La-«« aj *,JJ 

. JaiJ v_^ »Jl 
**— s>l Oli Jail ip rwii r+s — Ll UpL-aJl «-• • 
Ip »U-a;V1 L-iiSo iL -Ui .OJbdl Ail «-J plki 




At 



I?. ■„"-?; ^L>- t£j& *^ ~L*^"J ^—r*- J^rr 1 ^ Sijjll 
O^. LuJ j& J)\ l^\J\ J^LU Jy. tfj 

Jp jjj^JI »U-:>j l -^WL- c^aUsl JtfjUs* c-^-~^ 

-,5^ il .(^Jj^jl) 3jL-Jl j^iall fUaJ C&jjaJl 
.L^l_^ Jp jUaii^l J_u j-dl Jsfcb JJoT *J»«ia3 
*L j£c_j oti^ak «!UoN jlj-Jl ^JJl jl jJJi 
Jp OIjUjJI pfe* J>4 if Obu-^ 5Jp ^ J^ 

.(3 Jaw e-La (5*1 e-U^-1 
LjIj Juai Oi jlkSJlj a-L.jJ-1 ^l^JL jIjo UJ_. 

«G_^J jl-tUI *-*• J JLJUi 13 /W Jlj Ui Ul^; 
Jj tOljL~Jl_j oL?-UJl <k~-l_^ «JiJ ^-Jwt; U Jaj 

JUj«JI JiJ 3-U>-_jJl iLs-jJl JJ ^i^l cj\jjS~ 

.OljL-Jlj oljUaOJl t W ^ J-UJ o'^> i»&» 
l*J Jw»L*J W-jUJl W-iUNl y ^ J-^ /^ J**%J 



•J* 



>~»J 



ittit .-J** 





Jj J *>o Ol*ij d-L'ij 5jw« ((« »_iSv* ol jlj-«l J 
/"•' ■' i_y * *— - 1 ' pay*"' tfiJi—J **?■ »j ^j «-^' o' >Lii 

.a^jSsJL*^^ j 1 oijL~Ji a^Li! 4^-j>-y 

Ufcta oisjaJi jp jwji fi*Oji j>^. oi vi 

.JUi JS^Sj L4JU- -u. a. 1 yii~* rj*l «J>* *Vl! 



J~\ iljlpl J 



lp 



L5*^ fc J 



ail IJtft J_. 



JSyJ jTl^il £-*■ jl dUi .^U-^jVij iJii^sJI JS^ 

jl Sjj-jJ Jl c^U*il OlSj! ^Ja^ J <0 J^UN UU^jl 
. Ua\yj jl Li Jlji=» oLp-L- Ulo-I v_ii_ai ^^Jl 

i^jsU J_*U-I iSU^i i"5^ 



4-Lail LJI UJ; j\ 

eUl Lp 



;li>Jl Jp 



ji~J\ ptjfi 



Li>Ji 



IjL-Jl 



ol>-ljjJl jw oNlsf ^Jjy_j AAwaJI JyaJl J -b-lj 
.^JUi /Tl J_^U jliiol J V> !1 J>L> r* 



o-lp 

iJI »i> 



VJ 



y»j^1 ^_jx^ a^p Sj^^ll i5JJ| Jp oljLJlj 

^ ^Ji o ^i UJj >J»J& CJ- OljliaiJlj 

3-dl J i-^U-^ j~UxJ* -^i oLuJ LJU- Jse-4* t^j^' 



j«Wj oliLJ.1 



LUacssol iJUi iL— _• 



=UjVi 



_UJ 



^\ ^UJlj JU-I J Jj»si ^i vu^l ;^l^-l 
^j, — !l -la^J?^ iJj^i LjaJu aj^4 o-lJ-l JLajNU 






,LJu i^UU V^ 1 cl)U^ir 

LJUajlj L-J_i ^ Jlawjj e^JJl j">v jfc* jij J 9 *^ - • * 
. a..>,-...,ll iJI_UJ iia^ 4#« lUil J Ur . U-l U^st 



Ao 



tf jr"j 4j*y J*N 



T* 



>»J 



Ja~J c Ji Udtjj OljUa^-1 j\J^\ jl 

.Will LfeJI PL-, Lii, & ,B 

J uiyJ jji .L^ ^jjjl JUl U>iys ^ Jfliil 
OjL-j iUoJl <ui^p gjl'l «Jt£a*>fl J&L. \flx 
jJl ftlllj AJS' v^ oliUai ^jji ^ iL^i. Li^ 
U^JI iSO IjpL SpUritfl S^bJI ^ U~i ^JlI^jN 
joA IJl* U jl Jl jJJij cvJfc.I*d! tUJI jL-J*^ 

jiAl -Lai iaJU.1 l5jI^I j>p A>-*>\il ^-. U*»j 

tt-S>- ^ ftl_^v- ^^Ll jyiSl ^ li">UaJl - ^U j»-LaJ Li 

s-^jUj /tljsfl ji difc .^i^Ji ^l^ y *ijji 

ilcJi ,__djU J_b i^jiil jr _bJjA-l ^ *__^; v i_>* rv s>i 
A& A^y) jl»»JI Ljc~-I icJ Ji -j»j ^j « .aj_»jm 

•t LJ1 

.^>-ljJI_« ^r-Ljl L> ^ • .j g . 7 Jl ily.1 y*_jiJ OjjjaJ p~£L* 

v__-aiJl j*i ft-r^L- l_*jcu-a cL-UJI Jv^^ail jl jJJi 

j/^. lyijL _^_5L-Nl jl |f tL:y^_ lylT jdl 
*Jai ja 9 y-~a.» jU»l Lp L;_j^-U jJI olJl_jJ-l :>jI>- 

•.jLiVl v_iLw» U- 3i_p-^il SjJwaJl > >i-4-l 

dJUIT _^i jiJl jUy ip^ JaJ^I ifejb!! LI 
J_jVl (oLotifc) ^I^JJI l> iJli .jl<0: L-»N 
o>^ CJ&" Ja~-_»xll ^^^1 j>*^>\ J*> y>- \-&/- (esl 
inilx" A*ijii-I ip^-iVl j^iaJ i il t^ju^Lsil J^i, L-L- 



V 



.^jl!> a^- 



Nl ^u 



s>,~ 2 -* c — -'~ *~J " ^ 



. S J ' 



Is- fcLJl JL^JI U *>U 

j* Lv *Jj{^ -y:^ 1 J 15 ' o-^ 1 /^Vl ^Jl e^'w 
• (*" a >' , .,*~ a * UHJ* l^y 9 *"' ^lj/3 — *I^ 



l5^' ^'j^'j V-^'^A' AJa-.l_yj ib^ ol*L~» _^p iLixJl 

UJiJl_j jljj.1 IJL* J iJUiJl JUI JJL-j ^ -u; 

r^ 1 j^j -/^ v$~& Jft-jM ^ ^jUiu .jji£ji 




A^ 




a\ jruii jjd ^ (fj^Ji j vj> ^**n cjtf 



i^SLiJu ^*'i. 



i o ^_L>w-sJi» i_— , .*-' , « J« - a - -- 



|mij u ^A>; 



in jr. . jlj^i 



ju^j . Sj:_uJi j_j-aj«-M j U^Wj ^i*Jl <-^l J j*£ 
jl Jl j_^lJ k ij >J\ ^-*>^t oLi k-jsi U jl^*JI dilj 

jk^j : ipUU Lu^ Jiu : 1 1^1 

i_*»i» «j&^ ( «i-s5* ^a>«j> ) Kon Tiki ^v t j*>y -*^ 1 
Th. Jli^A j»j <lLjC^J t ijBgO^I l-jJl y« p .:■„?■■ 

«*■ US' 8000 ^L~* .*Jai< 1947 ii- Heykrdahl 

. ( ^ JUJl ji'l ) j^ Jvla-i 2 S.waJl 
. i^il O'ol ^b£ . 1 j lW1 )l 




AV 



o> ji uJlScii 3LU5I jjp otT> cJ^JUj .jUsfl 

.«Li>- j *JU*w« ,J • f i — H ipbv* 
^-J Aij^JI SUaJI J^cu-J £*t^,l CljJl J j 
vi-JlT iLrfw^i /4j*H j£**j Sj^l oUdydl 

/a./9^.?ll ^<Jj«J* C->tJlj ^y^* ,c*rf tOlj?Uaii 

Jp b\^pi jUbyJI J ****ty J^-^ 1 . 3jU*Jt OK* ^—^ 



Or-^lj xJl^l OjJk*- ,^XJ.I 
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«J v« 



Jj-l>- J |i*^> ^>-> J^-^- 4 iMJtfl *■ Ja ■& * 



VI ^kJ ! JL 



Li.) ^y^^SJl £\j*\ f j^s- 



w 4aH O^Jl J Ail N 

^Jjlat Jp VUi Ijja jL^- 1 li* i~-*k -\ -O^J Hj* 
LLlI Li.1 ilLa. .*S,H JbJ^ U-j \£ i.^l 

j-SJ w»jVl olksM ^ iL-^ll oljLi^' oy jJcJ 

^ir j^fcj y\^\ jof j >tf*i jj 

^Jalz£ *£■ L^L-y (fLja-j « $\ j~J2s^- \ t.\ j^) AJjL* f'_j~^' 

»f1 j^l -Uj (^iil jbl^'l Ljc_-I iJl«j UJ_; 
U- ^jrf **_} -W**^ XJ^ « vi—'' V?-jsJ «-L~-_» 
»L^r-Vl l$Ju-y ^1 a^^aiil V^UJ-Nl C*WjU i-V 
•-$0: C— ^ tip --JI ,~i.:.i LJb U^j c^ 11 • <~L<aJi 
^>-|^>- »l ^J^^J iyft>*-^ J>; iUs>Li)l iiL-J.1 -bJ>- ^ 

L5 •_• (jyCU.J.1 -^^1 iT - ^ w^'^_J tAiJL) i»-b o^^ 



Ja-stl 



.c 



^ ^i 



LiiK" : ^J^ 



^ 



15 05 ; 14 9 2 Js U ^JWl 



±\ jT Jl* ~<~*^' 



(J ft T^ J I A w - > o* 

yVl MjW.1 -pO jL5i «iJjl i^U v Ul 

,*j>«jiJI ^>-Lor 
,_5 a-Aj-b»- O'j^iJ O^^lj -^^Ju^jl t) JaJI jj « 
^yJ ^S^- 4*jU«Jl 0VN1 j\ MJJ1 JlJU« 
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J J*ju~j |£jUf% ^^ : 1 

jr i> ^M £>^ J- 1 ^ : 2 

j^iT jA 3 t Li? 1 2 
. 4a^Jj ojia 

*>L>i~o 'i'.Lu? 60 j 2 j%jU 
. Ob'lc Lgj Uj Jsj_j 
L>>i-£ v^-Tly j£- AJllI v-Ui : 6 
Ux-...J t i»jJjA «.Lj* i^-L-i : 7 

. ^ii jA-jt jm 

JaJ ^j-Ul ^ s r i^» : 8 
■ j^ 1 JT > </!r* **> : 9 

Jp J^sll 4Jli*i V-L-. iy-b : 1 

oi^l Jp oljLJlj 

J*£ . iJjjg^ tt~* J i».i*» : 1 2 
JiSj 4-aIjH 4$jW j«<» o'jL-J> 

a^AJJ aj^\ o*>U-j J/-U : 1 3 
iia^Jy ^ Z~*ij} iJU A3*i?3 : 1 5 
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Jl • jJLJ2.il 



o_La * _i ■> <& _v5 J . «J\.„?.)t A^">\_- juJs *«• _^-*a* i_S~*3 

JUeu-^1 aJ cJljU ^1 MsUs!! ^UVl oLL'l 

Ltd Jl oUiUl J iluAU ^Jc-aJl frJUl J 

.JL*!1 








■ If 










. jUJj i-iLio "<y~J^ «L£>li Lp J g,la:S iJLj *—*j 






Lrf» J 



UJ1 






IJbi :.'ot.» Jaj' 



y^ 



Lp 



L-JU jjfU. v- clil *iic 11 IjjB iLik£ o^'l ij^f 

c laJ l « ap —-JI r-LoL f j^ >*_} U».JJ"> **FJ*H 
*|JJ ^-.^ aiJpl jl$->- JI oL-Liil J**yJ ,*^"jaWj 



oL-UJl ( 

.a^ijji p ys\ .L* 4*4-' « 



tLd'_J -a-^P jAS^ *Lll j* /^j>$ *^-j '"Vj 



>^>-LJ^ «» 



V : 



r ~aJ j ii( p ^iJ «USj jJLiaJI 



ob»> ^-Lr ■^ovvJj *^jy* «ts*j i_Jl«^'^«J1j 
L^U bta*i JtkJ o-^i ijh\^\ ji Ni fttJ l»»ytJi 

Ip Aiixdl -*)^ *-^ 5lpl^« a^ U^>-_j *j^ 

y kfjjj _^j cLJ- 1 t*yy '^-s^ *&>-j x jJUl^ 

LT /| (.y^ OUb; ^IjSStl ^ t^A-i'j C^ 



s «$ 



clil Si) r}Jfto 



. ^U.1 jiJ Lx>J aj, ^U^'l « y^f%^> » ^ 

. -^»Jl iUi : Li- 1 

i*P »— — sp- i-i^-' oLoSj iJuo'j : sLi ^-i>- : Ja--^ 
\_,- \ U%Sp1 ill V-Li aJ_* ^Aj t O 1 ^- ^Jup t 

jJi ULiL 5U U1 . JL^JI Apy-j LLi j^jjtl 

LJ ,__._U--.,-l <L~~- e.Jail' oLui^l •-* O^Um>I 
i-pU-iVl AiJJl Uaii f^i" ( I ) OllpU~-Vl ^ 



11 



]Ui -Uj U i a \\>-\ e Jj 



lAJl j\jj} JL- ali 






,UJl 



11 



^ ^ J_^L ^ 






u - - -* 

J^i ^_~ r — j LJ^_> r-J 1 ^ «-r~- C_h If t JU-iil 

-bj^J jrfj 9 *"'' "j£"L" J.* "uLisj fill ,_> f~~» \a..g\ 
tfljUj a-Uoc* jj**o~t iLIl>«> ^iaUi r *JU^>jl olla^ 

ILL- <u!p cJK' L* jX* 1 5 J,' ajLL-JI j^—^- 1 **j fj 

•^ t_$y>>J' ^d' oi^ 1 o^r*" j *-""^ v-^y ,^ if 

^>w? oi.Lb- jU*u.l Lai, LalJU JL. JLpN\ 

L*jl ju 5 t* jl «- OLL»L-sJ i"- 1 y jl Al Li) • 

^lT v . .JLiit&l e l^'i c-* JJ31 *b*l j^U*!^ 

.?- *jL? . J> Oli Ol its£ iia_-l a.' C«-*J> 

.hrjs 2200 

ft U U^waJl JLpS'I a-XA JT ^ ^^ 
L._^p jlii JJJU VJl ol r *Jfl U tSj-^}\ ot^iJ 



cAh *-IJl , Ip ^LjaJl L^ <i*ft! . oL ,p Ljc~- J 

jf SiSli "AeJA J,l 4JL>I LL~~. e.iJj£j OjU r-jU* 
JSL-jJl a-U Jfj .^IjJI J' dj&l ^ S^L. jJUaJI 
.fojsUj SsJUiJJj ip^Jl ^ ^^*Jl oUki s_~^~J 

,jJjO0l OlyiJl yL>- t4j^>«Jl 0^jl>-Ml ^J&l >• • 

j ^.^1 JUAV1 ^>' j J-p y ^<i lu 1869 

C*£ £j\ ^^ -1p aJ LaJI J Jd^l _ui ,iJlJJl 1W! 

> > - u > r 

F.de) i _,^. : ..--J ^j^ jJLo^i ^-j^ill ^Ju^il u^l J>J 



ip 



JIT t^JJlj (LESSEPS 






jb«^ ! l ^ ^"All.Ol^ ^^4- fLJ^ yjJ- 1 CJ'LiiB 
jlj^yJ jL- Jli yss^« ^i^ 



U~ jf ifs** \A* 3 0003 



*&• y& 3 700 4J>J 
U- j o UU-tJl lx,^l j ^pLuaJl jTljil yi 



^biil x* . r . ^rt^ 1 *JI* »l» ^js-~» i;l* 






J" **>-* (i^ til 1 ^L-» tfsHij 






-'y J.« - , T . ilil 







V=t u^i 8ji ^ji ^j 

3 88 ^L^ Jp ^^1 
. \jf» 183 j jJa oL» ^Sy^jt 



Hr 



*>' JaJI 



U*z~i* -jij^^ C>^SS ^ JliJl gjl J (Zepplin) 
Jlpl Jl :LU*!l *J#*5fl JJ- [i UJ1 ,Ut £* J jlkdl 

Ji^s^- |j«ji!lj jL~J jl f- IJa:.J Sjo^Nl .> »x*Jl J » 

jl>l olylU *JU*9 C~~<- LfiA* 1 J j_^W -liix. <U-L>- 

^v» ^ *~*2i tarji i_S_*>-' J-aJ' j>^ A^ ■** * 




Sic ^p SijLall ^UjVI ^ jN jJJi c*lj**-Sf1 

UjjJU* jijs? .jfl j^j-MJ i~- Jl jUJl y> If Jl^fckU 

.i>^j>-S ! l J-b^ _>• USo: ijy o*>Uap Lp 

tj_jJaJ 1 AxJUf-1 |£jtJ ii^jt* A^wljj _Uj «jl Vl 

f iy.i J jis oiy'U* *a**j l^TU Jl jL-jNi JUy 

-iliaJ J^L ^Nl -Ja- jf- p UjjYl J «Jil If 
.jl^JoJl oL-lL" J S^ia*- Jji s^JLS} .JlyLl jLJl 

SyU? (Sir Cayley) J»IT ^_- ^ 1804 «u* J_« 

j* jL_Jail lija J cJ'jl* f^-iL* Jp b\^pl Ajplyi 
JKj .JsjWJl *UJI ^L>- ^.Ui^l Jp yliajl iJiiUi 

*-« ^juC ii j£ «^ v Lull l-U ■-» jlTB .u, ju^ 
Sjtf^ aSIjII jLto-l j5Uu.J JjIT ^L'jl _^j . JljJoJl 

_L>IV £jt£ 4^ ^^ sT-' 1 ^^ J ^' * 1 > il J 1 ^' 
oLJaxil sijfc JT -^ U*>UaJl_j .SylJaJl J j_« ii^- a!<L^ 
JkgU y. tb i^lA' 1 SJUaJl UJI It J> 

.(WRight) ^lj jl^\. 1896 *i- (Lilienthal) 

oJj AiS* 80 jji 3jl~- iJyS U^ 3j^-»1 al* ^JlTj 

:yJ. -jSJi\» -n~J\ SJ ,Nl oN ,Ul a _u _u, , 

^j Jc j3 8 d|^ & |^l .Up i^al^j J-^Jydl JljjJaJl 
O'y'liaU 4..-»..^l OUVI J^j .U- Oyij Sy'UaJl 
•^ wJ^I UL-j. Ja; jl jUi^l i-Uai-l Lplj^l 

Pilatre) ^jjl o^ y*>^ ftt 1 1 783 i— ^ *ljJ»l 
(Marquis d'Arlandes) j-^j 1 y£ J^} (de Rozier 

t 1 ^ yp ilia^« ^ju Jp JU-yJl w ^2j«j *> ji>- J-i^ J_jU 

Jl jU-l ftl^il iik> _^i :»^ j* SJi\ JSU Ji 
jdrfj a*^ ^'IH ^Jtl >lkll Jl > >> t ~-5' ,^l iL^. 

f A" 

•••i.' . 7tk-Jl a.oL>-\I Ajylisj Lilienthal Jlij__L5 J.I ; lpl 

• , S (V . M > ' 5^^l .LUj J j& jl ^U ^j ojl^ij ^ : ^U- 

«%Ui j* li^UaJl c JLJYI ^to Jp jtJaJl J JUS^j 

. ,JaJl ,U>J 



1f 



\J>ft J\jJ\ J*£ {£ aylLJl «~>r yA 4-PU-il Cj\JJ\ 
*UaJl ,~4J J ■..'? a j j t^jjj J,* isf-U- Jo a5-Aj 4jL^L> 
loliJ LjJ JI^J:aJ\ ^ij_jJ *ij4-' -bjiaiJ-l -la. .J? ..Aj 



. 188 3 ; =— ' G n A TissAMHK ^jOiL-J jjJlj 

<m — ll ,« s iP-iVlj jU-l cLtl .ilia-* : 2 «i; iy-all 

. 178 5 «— - Moncoi in -,i< gg*! jiuyi /rf^-JN 



OjLs • *J>xJ-l 
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t»JL2i1 



Ja-JaJ oUii'U OLJS'I udJ»-^ Oj-^>- JhS O^Uai' 
.L^jOJ wiiSo j**^I ^JJi ^_^~ l |aJ' 

Ol jliaJl Uj U->ti -Uj 1 L^l V A^a — i iLs-Lc- ii? Jil 

.> -j i_ r ■ ■ y 

.Jail JsyL- _UP ij "l| j ^ Jy C— jb ^yl >W>w2jl 

; jJi yU-l jl>jil Ui .^/{JB* 200 jjb*5 
.ji-l Jtp-1 CJlf Lj-fj lr*v~j l**W 
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,Ldl oJU 



•utU-: 1 
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y ^JI Jj~— ^j } (< vliJ J-U^« fl*l iSjS *dSLi*« jjj£ Lf 



J^ 



^-Ju J (5j*M OlyUs J_^_J Jp JV-U~-Nl_j 





.UiSCJ 



k> c/j4.) 



^JLJI O. Wright C-jI; Li«l ! i^ylJ ^j^-^ - 1 3_^-aJl 

jwLu ii.U ^T w-jl jy iJU 12 3-d jUs 

( 3-X^dl olVJI ) 
vViM 1 -Ui— jU.1* : 2 3jwiJi 

AjjU-i jb, « L-gJ^Jai! » SyUaJl *v*_- aJ : 3 3^* -ail 

J*l ( 1909 ) iLVASStUK IwUJ M*t1 -» ~ia— 

i ~J / iil ^-Li!l •jUI ll. Latham Jl)\ j-.ys j£l 
J.N 1910 4&1 o> ^Jl 5/Ua3! »J^ JV ji^ai! 

^ 1000 J* J* »y 

. J Jill oly'UaJl Jm* j^j : aLlJ 
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J-Ji Jl£- 



bUB* olSCl- 



(ijlAtf) £> . - 



(i yOUJ) £=*• ■ •> 




l^JI^-i ..ib^ij: i-?-L-i »J\k 
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1L4M StVSJ 
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o-jy 12 


La* Jj^i j»«JI OlSL* iJj^' j 
.o-^l iit-l^ obi^l jiSL. U^i 






27 - J> «^S}»» iylk silj *i^ 

jU^Jli ^U- jl£jl J^* : I 

JUjJl a*L-j: ^l> JlSC-Ji J^»* : 2 

jyb je>\^ Jl£U' 4Q« : 3 

OUJI opL-j: ^l* Jl£U> «m : 4 

Jl^l opL-j: ^/-U- Jl£J' 4#g» : 5 

jy^JI jL-.^ v i)y>! Oljji jIop : 8 

of/l jlp ^li. : 9 

£J&I J"-" '^p* ^/M* ; I 

Jiaui jUaJi ijy i*-ji 1 1 1 

JUUI jLWl : I 3 

^jUJi j^i jEy : 14 

;bl/ SjL» Ifjl : 1 5 

Aj^tl Jlj»s- jL— • : 1 6 
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L-UljCj 



J -3 J 



jlasj 



■■J jJJi c-JJatij .LJ*>U 



/M J S/l £jjd) 0L> VI j ^^ A* ^Jl Oly'UaJl 
6-La ^Lp j*j-\ oLJL~-l fujyj <LSI A.I r- jj p »ij » .aJoJ- 

Jj>- jl^ C& OlyUaJl Jp j_^> il <.l$j>-\ OljJUaJ 
J^i > ,> £JpJ iJiisJl J Ujjj jUiSl J jljall 
OlyliaJl JjSS l-i£*_} .iLLJl oy'lkU 2_Jb 1^. 300 
^Jjt gift U\ Jj ^ ^ ^.L i$/Al >" 3Jb-ljil 

j1*j jl jliail ja i-JjZA> lJ\)o y ^Jp J_^sjj 

[+*U\ Ja&j Lf^l^i ^ ^JJiT JUs p *>M Jt*s*«3 



■<«/••* t/W ) ^«*»- v 1 ^ **H : r-^ 1 J 

.jj^. 747 ^ Sy'UaJ J^uJi ^ >^ ^i j_j 
.iJjti* jUaj^ i«Uji *w» j* t zj&^S oJWp :«LLJ 
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2 
3 


jjfl i^oJl J ^J>UI £ajs-*j pi* 


4 I 
: 4^ 


^k.j pi*, ^1 g^u. 
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■jprj^ 1 Jy. J-*4) yr^- : 7 



IV 



JLjcuJ Ob kJj~ay>\\ iJ\$aM J_pJ ^^S-'j 

* ,JL~ « iL~« aJU J**^ rj* ^ ^' v~£ H^Ussil 

jU Iji^Sslj .(US' 5000 (f \&~* JJSN o-^u^ 

aj j4-I aS'^^JJI T-lil j^* ^_j _jr*>^ 747 <-iy>. *J\^ 



ii 



au-M 



JUsj *Jan* s>J^ J-** O U .Ja. 1 ~aj£\% Lji* A-J^jVl 




^A 



l^JsU JiJl jl oUa*il a-U |T v" ^Jaj« 



•rr- 



,p L«^j jJLcJ 



^U Jl 



Ml 
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k,-%^}\ jllpo v- 1 ^" .<** 'tr* 20000 >Lp Jp 

^JLH t.\J>\, fUti/Jftj .UUfl t^j4-l JaiJaJl J1>J 
.j-Jl_j ^J^-^l iil^i>.| UjO J) JjlyL! ^ipL^. 

jl ^^jyiiU tlpi ^y-^il APj^JI i^U -^j 
sZjj^oj\ *£■ j~> s_iuija kJy*ayu\ oyUajl 4P _- J«L>0 
ap^-j J^ iJliajjJl a-^-J yjjl ;>j »>J »xJl a yUai IJiX* • 

j.o. lw jJ_ ? jy ajLs^-JI oyLiaJij u"l^ 2300 
oK'^-iJl L _ r ^««j !_a>jJ_j .fjuffJS' 2500 ^•^r-j 

3200 up~- uj oiy'ii* ^^ ip «yf**vi 

Oly'UaJl 1,1- £~aJ •& SljJll jl ^>iyi ^j 
jtSl j_j$J jl U^s tiiJUJl *Pj*Jl a-U li. ji>i rjl 
^ jljJ.1 l-U J iljlOsL) f^Vl «JU^> iyfi j^ i;b> 
JUjO^-I y^ UU- OlyUaJl APLw? Off I -Xi j . JJ 

.jl o &2 Jpl <£J JL-rfil ^1 j^yJl 
OL-Ijjjl t£jTlJ .*s*M~\ -Up SyUaJl ip^-. ^ 

J Jvij^S- i»Uftj f- *>\*l c£^ jljll? jj j.^-l 2J.J---U 

Jp /Si ajJi jL^U J_j>o_; SjfUaJl L^ jj-iai 
l-U J-iP- -Lp_« .Jj^LjJI £g?U t LJI l^J j^UrJl 

IfbH c->v^l i* ic-UJi v^j^l ol>U! a<o^ 

V i] ci*^JaJI oly'UaJl J.5-...7 ^1 ^^>Jl oU^-dl 

jl> Jp 5i_j-L^ ^-L^. Nl iJljjT Sy'UaJl ^-U^ 

Sy'lkJl *Jj^ jj£j jl .b^j cUl^ V-J^l Oly'UaJl 

^k^J jl>j: a^iJl >• tbijAp aIaj )l Ja^ >_3 «~- -Jl 



ulij ij 



i;U» : 2, 1 JU, 



a-^u-^* tJ^* P jJ >* AjLaJ <u~J^j ayUs ; 3 a_-4— a. I 

J^U ^UVl U^Ujj AJUi iiCj^l Sy'Ua : 4 Sjj«Jl 



^iv*p p^MJ oli ^j/'- 






^^ 



fir 250 jy; Juyjj ^aaii x^i >*&j . ^">*« 

flT 3 5 0.40 JiUj L-.L* US; CJJb ^ilfi ilU ji % . j> 
. (1963) JjkjjXf ^4l* EV ^-5 k cr- / 
^SJJ! JiJ Jail J j/>-a*-b V-J^ 1 IjfiW J**Mj 

£«£-! JiJ k££-jJl OUjfl J ^J^k tttf«fa-U 4**JaJ» 



J! lVi/,1 j, . v^>\ 



. JlJ-l j xuwl &s* 






Leonard de ^*itt ^i j^jty-M Jr" -^j ' J^" 1 r -2 *^ 1 4 
Ote JJpt XJi ^j t ^ j-.y-i o^ 1 J \$& $ vinci 
Jp 5)l_jfl ijiyk ^"J^r* J* 1 U^j lf*}JjJ "Usw jl}a ^Js— . 
^ iolj^l j£*s t ioUJi SjittJI fcr £* Jpj . ^ ufj*~« 

J^u-j ^ &*- LSii IJM Jiu" Ujo' ^l g^Jl ^ S^jy 
•tflyiA jjAj d~»- S^i6 ik-»l^» i»lj^-l yja J->*!j . lf-y^3 

^>jU=j JjAJi j ^-j^ Jp diJS" wy-i y>aj . siUJi is/ 

c-J JLLoJi o-jjH si« J i' . <u~ai J* ooJi jljji j* 
,#»l£l J j%*~ JL-.U CKjjjd jL^tU jj& g* iyj^ 




j£? (^T^ 1 ) j'j-^ 1 ^^ %5-* ^J 1 ; C-^" ^"^ £* • 

^laHl JaiL>U) S-LJl i^-jjll JU«u-b » J^-jjll «^l j£Wi 
a*.jjU _^ iif-Uiaf *> fUJI j^ ^JJ 1 a^' js* ^ 

^Sl ii/j Jj«-<aJl M ii«i i.ij*P iSf J 1 iUrf 5/UaJ 1 Jp 
JA h^l \ij*j» jiisJI Jj^jj . y-oJl a^>j iS}?- iU^ 
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